INFORME

SOBRE LOS CANALES DE PARIS I CANALIZACION DEL SENA
PRESENTADD AT, SENOR MINISTRO DE CHILE EN FRANCIA

OR Kl INJENIERO

Sk G QUEZADA AL

Paris, 31 de Mayo de 1402, — Seiior Ministro:— Kn eumplimiento al supremo decreto
nimero 683, de 19 de Febrero de 1902, por el cnal se me comisiond para trasladarme a
Europa a perfeccionar mis estudios en el ramo dehidrdulica, tengo el honor de presentar
a US. la memoria correspondiente al primer tiempo de mi estadia en Francia, desde mi
llegada, el 13 de Abril del presente afio hasta la fecha.

Encargado de estudiar hidrdulica, i de preferencia la construccion de puertos i vias
fluviales, tema hastahoi enteramente estrano al programa de estudios de nuestra Univer-
sidad, parti de Clile sin plan determinado, que all4 no pudo fijirseme por carecer en ab-
soluto de los datos necesarios, i que me era preciso formar aqui, con el ansilio de nuestra
Legacion.

En esta situacion, i cuando al dia siguiente de mi llegada tuve ¢l honor de ponerme
a las érdenes de US., pensé con demasiada precipitacion en mi viaje a Béljica como en la
mejor i quizds si la finica solucion.

Sin detenerme a retlexionar en que alli como acd encontraria obras semejantes, i en
que, a este respecto, las ventajas todas estan en favor de Francia que, a un escelente gru-
po de injenieros, reune un niimero mayor de obras maritimas 1 mas aplicaciones que
ofrecer a un estudio 1 ala comparacion, eseribi a Béljica alsefior Luis Cousin, ex-profesor
de nuestra Universidad quien, por sus relaciones 1 conocimiento del pais, podria darme
un plan de trabajos que me evitara las dudas i vacilaciones del primer tiempo.

Tuavo el sefior Cousin la amabilidad de contestarme, ofreciéndome su apoyo i en-
vidndome una carta-permiso que me faculta para visitar en cualquier tiempo las grandes
obras del puerto i canal maritimo de Bruges, en vias de construccion.

Pero, informaciones recojidas en la Escuela de Puentes i Calzadas, me habian obli-
gado ya a cambiar por otro, a todas luces mas ventajoso mi primer programa de traba-
jo, adoptado con alguna precipitacion i con carencia absoluta de datos. Se me habia
manifestado en dicha escuela que era sencillo obtener por intermedio de nuestra Lega-
cion, un permiso del gobierno frances para visitar sus importantes obras marftimas i flu-
viales, i solicité entdénces de US. el envio al Ministerio de Trabajos Piiblicos de Francia,
de la solicitud tendente a obtener este permiso, postergando asi mi viaje a Béljica hasta
despues de hecha la visita a las obras francesas.

Consideré provechoso ocupar el tiempo que debia trascurrir dntes de recibir la con-

testacion del gobierno, en perfeccionar mis conocimientos en el idioma, elemento indis-
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pensable para el completo aprovechamiento de las esplicaciones i datos que me serd pre-
ciso solicitar en el curso de mis visitas.

He recibido, al efecto, lecciones de frances del sefior Lasnier Lachaise i dedicado
algunas noches al curso del mismo ramo en el Liceo Carlo Magno, segnn consta de los
certificados que acompaiio. :

He seguido, asimismo, los cursos de wecdnica racional i elementos de andlisis de la
Facultad de Ciencias de la Sorbona, que son la base de los conocimientos de injenieria,
Presento tambien certificados.

Me quedaba ann algun tiempo libre que he dedicado a las obras de canalizacion del
Sena i La Villette, trabajos dambos de gran interes para nuestro pais, que posee en sus
rejiones central i Sur tantos rios caudalosos que pueden a poco costo i con gran provecho,
habilitarse para la navegacion, evitando asi, ramales costosos del ferrocarril central al mar,

Es el resultado de estas visitas lo que tengo el honor de presentar a US,, lamen-
tando solo que la falta de un permiso como el que acabo de recibir del gobierno frances,
me haya impedido hasta hoi, sacar de ellas todo el provecho que una carta de presenta-
cion puede procurar.

[—CANALES DE PARIS

(Canales de 1'‘Oureq, Saint-Denis i Saint-Martin i estanque de La Villette)

Aungque los tres canales de 'Ourcq, Saint-Denis i Saint-Martin no forman sino un
sistema tinico con el estanque de la Villette, en el cual todos ellos vienen a terminar;
estan, sin embargo, en condiciones de establecimiento i esplotacion tan diferentes que
exijen estudios separados para cada uno de ellos.

CANAL DEL OURCQ

Creado con el triple objeto de contribuir a la distribucion de agua de Paris, de servir
é] mismo a la navegacion, i de alimentar la via navegable que, pasando por el hassin de
la Villette, atraviesa entre Saint-Denis i el arsenal, toda la parte industrial de Paris, el
canal del Oureq conduce de Mareuil a la Villette los doscientos sesenta mil metros cibi-
cos diarios de agua del rio Oureq i de los demas afluentes intermediarios del Marne.
Lostrabajos de construccion comenzados en 1802, conjuntamente con los de la Villette
Saint-Denis i Saint Martin, seguidos activamente hasta 1814, interrumpidos ese afio pa-
ra ser continuados en 1827 por una compaifiia concesionaria, quedaron terminados en
1837; pero solo treinta afios despues han pasado a manos de la Municipalidad de Paris,
(ue ha introducido en é| todas las mejoras exijidas por su navegacion bastante activa, i
que han consistido principalmente en dragajes periddicos, tendentes a mantener su sec-
cion de escurrimiento i a estraer las hierbas que entorpecen la corriente i la nave-
gacion.
Tiene dicho canal un largo de ciento ocho kilémetros entre su toma en Mareuil i el
Bassin de la Villette, en donde viene a vaciar su caudal. Su pendiente o desnivel total
es de ocho metros setenta i cinco centimetros, rescatados por cinco esclusas de tres me-
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tros veinte centimetros de ancho por cincuenta i ocho metros ochenta centimetros de
largo, que son dimensiones suficientes para los barcos que trafican en él, barcos de treinta
iocho metros por tres metros i de setenta toneladas de desplazamiento méximo.

En su construccion nada se encuentra que pueda atraer la atencion; su seccion tra-
pecial, de tres metros cincuenta centimetros en el fondo, por dos metros de altura de
agua, varevestida, en algmios puntos permeables del trazado, con una capa de un metro
de esp:sor, de tierra compacta i arcillosa, 1 en cuanto a los bordes, estan defendidos con-
tra la corrosion de las aguas por un sencillo sistema de tablones de madera apoyados
contra pilotes del mismo material.

D s causas contribuyen a dar grande actividad a la navegacion del canal del Oureq:
las necesidades de Paris i In baratura de sus trasportes.

Los materiales de construccion, tan abundantes en el trayecto del canal, la piedra
de talla 1 subre todo el yeso, dan a él la cifra elevada de su tréfico, que ha alcanzado n
quinientas mil toneladas anuales. Por lo que antecede, parcce inutil agregar que el tone-
laje es casinulo a la subida; se compone solo de los residuos de la capital i no alcanza a un
décimo del tonelaje de bajada.

Las pocas esclusas, de eaidas insignificantes, 1 la pequena velocidad de la corriente,
reducen mucho los gastos de traceion; como los barcos remontan casi vacios, la resistencia
del agna es pequeiia i un solo caballo basta para la sirga. Estas condiciones todas, hacen
los tl'aspdrtes mas baratos por el canal del Oureq que por las otras vias navegables que
van a terminar a Paris, i contribuyen a acrecentar dia por dia su importancia i su tréfico.

Bassin de la Villete.—(Estanque de la Villette). Tiene el estanque de la Villette
una importancia especial,

Purte integrante del canal del Ourcq, cuyo término es, constituye, ademas la fuente
de alimentacion de los canales de Saint-Denis i Saint-Martin i la estacion principal de
los barcos que navegan por ellos. A este ltimo respecto es, con su movimiento total de
cerca de dos millones de toneladas anuales, uno de los grandes puertos de Francia.

Colocado en el centro industrial de Paris, i en un punto culminante, (cincuentaisiete
metros sobre el nivel del mar, veintisiete metros sobre el Sena en el arsenal), desde
donde el acarrco se hace de bajada hacia Saint-Denis i Arsenal, reduce a un tercio la
distancia que existe entre ambos puntos por el Sena, i atrae por consiguiente, la mayor
parte del trafico del bajo Sena con destino a Paris.

Su construceion data como ya lo hemos dicho al hablar del canal del Ourcq de 1802.
Pero la mayor profundidad de tres metros veinte centimetros dada al rio entre Rouen i
Paris, trajo como consecuencia la necesidad de una trasformacion semejante del conjun-
to de estas obias, establecidas con una altura de agua de solo dos metros, i que iban a
quedar por consigniente, en la imposibilidad de recibir los nuevos barcos en circulacion
por el Sena.

Confeccionado en 1880 el proyecto de trasformacion, los trabajos comenzaron en
1831, i quedaron definitivamente terminados en 1893 desde cuya fecha las obras no han
sufrido alteracion.

Compdnese lo que podriamos llamar el puerto de La Villette, de dos estanques de
albaiileria de setecientos metros de largo, de setenta i treinta metros de ancho, respecti-
vamente, i de una profundidad de aguas de tres metros veinte centimetros. Separados
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ambos por la calle de Crimea, de gran circulacion, comunican entre si por un canal de
quince metros de ancho sobre el cual se ha instalado el puente mévil de Crimea. Exis-
ten, ademas, sobre el estanque, la pasarell de Mosella, i los puentes fijos de la calle de
Oureq 1 del ferrocarril de Cintura, establecidos de modo a permitir bajo ellos el libre
paso de los barcos, 1 la navegacion.

Estensas bodegas a lo largo de los muelles completan la instalacion.

La reconstruceion en 1881, de los muros del estanque, que fué necesario ahondar de
un metro veinte centimetros, como dntes hemos dicho, para obtener la altura de agua de
tres metros veinte centimetros, necesario a la navegacion, se llevd a cabo con alguna di-
ficultad, debido a la necesidad en que se estaba de no interrumpir la navegacion. Se solu-
ciond el problema reconstruyendo el muro al abrigo de un recinto paralelo a é1 i colocado
bastante cerca para que la descarga de los botes pudiera hacerse con la ayuda de simples
pasarelas volantes.

El agotamiento entre el muro i el recinto no ofrecié sérias dificultades, lus fundaciones
pudieron elevarse en seco, sobre un terreno impermeable, i ¢l muro de contorno se termi-
nd sin molestias para la navegacion. Se procedié despues al dragaje interior, para obtener
esa altura de agua de tres metros veinte centimetros 1 a la instalacion de los puentes
mencionados.

La reconstruccion del puente de la calle de Crimea ha ofrecido particularidades
dignas de ser citadas. Era necesario dejar libre paso a la navegacion, 1 esta condicion,
nnida a la poca altura de la calle sobre el estanque, imponia el puente mdvil. Pero la
disposicion del local no permitia la instalacion de un puente jiratorio ni de uno deslizan-
te, que habrian dificultado con sus eulatas los accesos. No habia tampoco altura para un
puente de bascula, i no quedaba otra resolucion que el puente levadizo de traslacion ver-
tical, que ha sido el adoptado aunque de un tipo curioso 1 nuevo.

El puente de veinte metros de largo esta equilibradoo por cuatro contrapesos de es-
((uina,.que evolucionan en pozos de albaiileria. La parte aparente se compone de las ca-
denas, poleas i soportes de fundicion decorados. Lia maniobra se veritica por dos prensas
hidrdulicas embebidas en los estribos del puente, i la solidaridad del movimiento i de los
pitones de estas prensasqueda asegurado por un sistema sencillo de engranajes cénicos
cilindricos.

La calzada se compone de un piso de palastros abombados, cubiertos por una capa
de una mezcla en caliente de brea, aserrin de madera 1 astillas, que se ha limitado supe-
riormente en forma de bombeo, i sobre el cual va un pavimento de madera de diez cen-
timetros de espesor,

El conjunto presenta un aspecto elegante, i la maniobra, que se creia pesada, ln eje-
ciita con suma facilidad un nino de quince anos.

La carrera completa del piston es de cuatro metros sesenta centimetros, pero la
carrera practica es en cada caso la que exije el galibo del barco por pasar.

Es este tipo de puente digno de ser recomendado en las ciudades, cuando una calle
debe ser atravesada por un canal navegable, 1 se quiere evitar la fea disposicion de dar
al puente, para obtener la altura de agua necesaria, una fuerte pendiente 1 contra-pen-
diente.

G. QUEzADA A. ( Concluird).



