LA EDUCACION DE LOS INJENIEROS

EN ESTADOS UNIDOS, ALEMANIA Y SUIZA

(Por el profesor W. E. Dalby, de Loadres, traducido de Engineering del L,° de Mayo de 1903, por

Ernesto Lyon.)

CONFERENCIA LEIDA EN EL INSTITUTO DE INJENIEROS MECANICOS DE LONDRES

El Presidente honrd al sutor con el pedido de una conferencia sobre este tema, por
considerar que de todos los asuntos que podian ocupar la atencion de sus miembros, el de
In educacion de los injenieros era uno de los mas importantes. Los datos que va a esponer
a continuacion son tomados de informes sobre este mismo asunto, pasados al sefior Yarrow.

La importancia del tema desarrollado es creciente a medida que aumenta el nimero
de injenieros cientfficamente educados en otros paises i con los cuales tenemos que com-
petir.

Mucho dntes que sus competidores tuvieran algunas industrias de injenierfa, la Gran
Bretafia tenia establecimientos industriales florecientes que le daban prdcticamente el
monopelio del comercio del mundo, un monopolio debido en parte a su posesion de mi-
nas de carbon i de fierro, pero principalmente al jenio, inventiva, perseverancia, sagacidad
i talento mercantil de los grandes injenieros britdnicos del siglo pasado, muchos de los
cuales pueden encontrarse en la lista de antiguos presidentes de esta institucion. A
medida que las industrias se desarrollaban, el método de instruccion tomé forma
gradualmente i se establecid en sistema, i es probable que la mayorfa de los presentes
haya servido un aprendizaje bajo alguna forma de este sistema, esto es, un aprendizaje
de cinco o siete afios en los talleres. A pesar de los progresos cientificos, de los nuevos
métodos de fabricacion i aplicaciones industriales de la electricidad, apénas ha habido
cambio en el método establecido para la instruccion de los injenieros. Sir José Whitworth,
presidente de esta institucion en 1856 comprendid que los injenieros del porvenir debe-
rian ser instruidos tanto en los principios cientificos como en la prictica del taller, i aun
tan atras como en 1868, tratd de encontrar un remedio fundando sus ¢scholarshipsp, en
forma de becas i premios, los cuales han hecho mucho bien, pero en la opinion del autor,
né en el sentido ideado por sefior Whitworth, En los tltimos afios se han establecido cur-
sos de instruccion en los principios cientificos de la injenieria, en las universidades e ins-
tituciones semejantes i1 de igual reputacion bajo el punto de vista de ese ramo. Por
consigniente, ahora no hai dificultad en obtener instruccion cientifica de alto grado. El
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autor cree tambien que se puede obtener en las fdbricas de primera clase de este pais
una instruceion prictica no inferior ala que puede obtenerse en cualquiera otra parte.
El punto débil en el sistema es, sin embargo, la falta de coordinacion entre los talleres i
los colejios. Muchos patrones miran mal al jéven salido de la escuela industrial, i no hai
duda que muchos de éstos lo merecen. Pero no mas que muchos que solo han recibido su
instruccion en los talleres. Se olvida mui a menudo que un colejio no puede dar habili-
dad manual a un alumno: todo lo que ahi puede hacerse, es desarrollar sus facultades
intelectuales.

Suponiendo que los miembros estén todos de acuerdo en que la educacion de un in-
jeniero debe consistir, parte en principios cientificos i parte en préctica de los talleres,
erce el autor que es un tema a propdsito para discutirlo en esta institucion, el que se
refiere al curso de instruccion mas apropiado para obtener ese objetivo, a fin de que los
injenieros futuros de este pais no se encuentren en situacion desventajosa con respecto
a los injenieros de otras naciones.

Como base de discusion, el autor se propone dar algunos datos sobre la educacion
de los injenieros en Estados Unidos, Alemania i Suiza.

EL INSTITUTO TECNOLOJICO DE MASSACHUSETTS, BOSTON

La fundacion de esta famosa institucion fué debida principalmente a la prevision i
entusiasmo de Guillermo Boston Rogers, cuyo objeto era ¢proporcionar un sistema com-
plcto de educacion industrial suplementaria a la instruccion jeneral de otras institucio-
nes, i dispuesto de tal modo que instruyera a los estudiantes en todos los principios cien-
tificosi técnicos aplicables a los usos industriales de la época.» Los cursos de instruccion
principiaron en Octubre de 1865. La educacion que trataba de dar, ¢aunque eminente-
mente prictica en sus fines, no tiene afinidad con esa instruccion basada en mera rutina
empirica que se ha preconizado algunas veces como la educacion apropiada para las cla-
ses industriales. Creemos, por el contrario, que la educacion verdaderamente mas practi-
ca, aun bajo el punto de vista industrial, es la fundada en el conocimiento completo de
los principios cientificos i la que une a habitos de prolija observacion i razonamiento pre-
ciso, una cultura jeneral. Creemos que el mayor grado de culvura cientifica no seria
una preparacion demasiado alta para las labores del mecdnico i del fabricante, i tene-
mos en la historia del progreso social, pruebas suficientes de que los estudios abstractos
e investigaciones del fisico, son a menudo fuentes abundantes de descubrimientos i me-
joras pricticas.»

Lste es el credo del fundador de esta institucion i es, el autor se atreve a afirmarlo, el
de los que tan hdbilmente rijen sus destinos en la actualidad. No es de estrafiar pues,
que esta institucion figure en primera linea entre los establecimientos de educacion de
los Estados Unidos.

«Actualmente hai trece cursos de estudio. Estos i el nimero de estudiantes en cada
uno de ellos, el afio 1901, figuran en la Tabla .
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Cuapro NUM. I

[
Srden CURSOS N,
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1
1 ‘ln_]emelm GVl e i e e e 102
2 ‘ mecdnica. .. .. Gfie RS SR RS § %, UG 129
3 de minas i metalurjia. . ........c0iiiiiiiia., 76
4 SR B A 0 B SR AR B R A AR 40
5 Qulmlca ......... 35
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8 Fisica...... eV T T T e 13
9 |Estudios jenerales......... 9
10 |Quimica aplicada a la injenierfa.....c..coiiierreenirnnianienne 30
1T Injenieria SANIBATIA ...cov.uiirimireriern e i ssiiiienns cerariernnasns 14
12 Jeolojia...... Y A e e S —— o 1
13 [Arquiteetiins fnvaloussesmmsisisissivssiseisvsssserseis 39
132 | » » (curso espeelal arreglndo para cadetes de Ia
i Vi (1 D e e O U O R oy S5 3
[ POPAL wccsnsiasn whammcvasmmvsnsiosees Semvavansni 503
|

Esta tabla no incluye a los estudiantes del primer afio, porque la eleccion del curso

no se hace sino hasta el segundo aiio. El nimero total en el rejistro del afio 1901 alcan-
z6 a 1415,

Se verd que hai dmplias oportunidades de especializar en cualquier ramo. El curso
dura cuatro afios i durante el cuarto afio se tiene la opcion de especializar, como se verd
por el curso de estudio de injenieria mecdnica, dado a continuacion:

CURSO DE INSTRUCCION PARA INJENIEROS MECANICOS (CURSC NUM. 2).
1. Semestre

(Comun a todos los cursos)

Aljebra Dibujo a mano alzada

Trigonometria plana Frances (o aleman)

Quimica inorgédnica; laboratorio de qui- Retérica i composicion
mica Ciencia militar

Dibujo mecdnico
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2° Semestre

Cursos Ii XI

Jeometria analitica

Trigonometria esférica

Quimica inorgdnica; andlisis cualita-
tivo; laboratorio quimico.

Dibujo mecdnico i jeometria descrip-
tiva

Dibujo a mano alzada

Frances (o Aleman)

Historia de EE U.U.

Ciencia militar

Cursos I, TII, (2) VI, VIIL (3) X, XIII

Jeometria analitica

Teoria de las ecuaciones

Quimica inorgdnica; andlisis cualita-
tivo; laboratorio quimico

Dibujo mecdnico i jeometria deserip-
tiva

Dibujo a mano alzada

Frances (o Aleman)

Historia de E.E. U.U.

Ciencia militar

20 Ano

1er Semestre
Principios de mecanismo
Dibujo
Curpinteria i torneria en madera
Céleculo diferencial
Fisica: Mecdnica; Electricidad
Jeometria descriptiva
Aleman (o Frances)
Literatura inglesa
Historin europea

2.° Semestre

Mecanismo: ruedas dentadas, herra-
mientas; maquinas para hilar

Dibujo

Modelos

Fundicion (a elejir)

Céleulo integral

Fisica: Electricidad, dptica

Aleman (o Frances)

Literatura inglesa i composicion

3% Ao

1*r Semestre

Mdquina a vapor: distribuciones termo-
dindmicas

Dibujo

Electricidad industrial

Medidas dinamo-eléctricas

Forjadura

Elementos de ecuaciones diferenciales

Fisica: El calor

Laboratorio fisico

Estdtica jeneral

Aleman (o Frances)

Economia politica

2.0 Semestre

Méquina a vapor, calderos

Dibujo i uso de instrumentos topogra-
ficos

Laboratorio de injenieria

Forjadura, limadura, ete.

Laboratorio de fisica

Resistencia de materiales: kinemdtica i
dindmica

Aleman (o Frances)

Economia polftica e historia industria.

Cédigo de Comercio

( Continuard).
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