
LA IRRIGACION DEL PAIS 

(Conferencia dada en el I nstituto de Injenieros de Chile) 

El espírit u de creciente actividad i de atrevido empuje industrial que ajit1L hoi día 
a toda la Repúblic¡\ está llamado, a nuestro juicio, a producit· UOf\ era de prosperidad i de 
abundancia no soñadas. Estamos, se puede decir, en el período crítico de jestacion, en 
que las oficinas salitrales del norte cubican sus depósitos e instalan sus valiosas maqui­
narias de esplotacion i las empresas ganaderas del sur esploran i empiezan a dotar de 
ganados sua campos. Estamos, como decía, en el período crítico de desembolsos e inver­
siones i sin embargo, la fé del porvenir i la estabilidad de los negocios no han flaqueado 

un punto. 
La corriente de asociacion que vemos difundirse en todos los ramos de la actividad 

i cimentarse sobre bases sólidas, se ha desarrollado de una manera tA.O eapontánea como 
fructífera, produciendo beneficios incalculables. 

Ha nacionalizado de un golpe las industrias salitrales i ganaderas del norte i sur de 
la República, hasta ayer en manos estranjeras; ha dado vida a empresas que hubieran 
sido difíciles de realizar i en uno o dos años mas, cuando empiece la era de esplotacion, ve­
remos afluir a nuestros centros comerciales, miles i millones de pesos, fruto cierto i sE>guro 

de las actuales inversiones. 
Previendo esos no l~j anos días de abundancia i prosperidad i en la certidumbre de 

que gran parte de esa riqueza ha de buscar su colocacion t:n el ramo de la agricultura, 

en la adquisicion de propiedades de campo, estimo de buen sentido i de criterio razona­
ble el atraer las miradas de nuestros hombres de negocios a un ramo de actividad, mu­
chas veces invocado, pero siempre atendido con ánimo flojo i timorato. 

Me refiero a la irrigacicm del paill. 
Conozco muchos ~nteresantes pt·oblemas de regadío en la zona central i sur de la 

República i no d udo que algunos de ellos tendrán una pronta i favorable solucion, pero 
mi objeto en el pt·esente trabajo, es de llamar la atencion al interes i porvenir que encie­
rra t~obre este particular, el departnmento de Ovalle. 
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En diver~os vi'\jes de estudio he podido aquilaLar esa importancia i ju¡¡:gando ahora 

l11o P.poca propicia quiero darla n conocer, propendiendo nsí al incremento de lA. riqueza 

pública en jeneral i en particular de la provincia de Coquimbo . 

• • • 

A uno i otro lado del rio Limarí, formado por la contiuencia sucesiva de los rios 

Grande, Rape!, H uatulame, etc. nlmacenRndo a.sí las aguas de 12."¿70 km." de hoyR hidro­

gráfica i R inmediciones de IR ciudad d e O valle (;3U":3ü ' de latitud sur) ( 1) ex isten una 

serie d e dilatadas IIRnuras, qu e :se E:l"tiendcu. en escalones sucesivos, hn~ta el mar. 

Atendienrlo a su r iego las que mas poclerosamente han llamado In atencion son las 

que se estienrien veci n:ts a la r ibera sur del Lim:trí o sean las conocirla!i con el nombre 

La C himba, Camnrir.o, San Jnlinn, Salala, 'l'ab:tlí, 8 1\1-raza, etc. , etc, cuya superficie In 
han estimado en ma~; de 30.000 hectáreas 

El primer estudio de irrigacion de esos llanos que couozeo es e l mandado hacer por 

don Gabriel Valdivia ( 1 5 ) al injenie ro ingles Mr. D. W. C uming ham. 

Proyectaba Mr. ( 'umigham un caual, que arrancando de la junta de los ríos H ua­

tu lame i Grande (La Paloma) i con un desarrollo de 12 leguas (f>4 km .) llevaría el ngua 

suficie nte para rega r 3,fl3!l cuadras (fl.i) 1 S hcc:Ll~rea.s), cstim 1ndo un gasto de 2.UUO pi~s 

cúbicos por cuadrR.. 

La seccion del Mnal proyectado era: En IR.s primeras oi leguas, 3,6 varns (3 m.) de 

ancho por 1,50 varas de alto ( 1 ,~5 m.) i en hts restantes 3 vnms de ancho (2,50 m.) por 

1,33 varas de alto (U,90 m.) En su largo desarrollo el canal atravesaba veintiun túneles, cmsi 

todos en laderas fáci les de trabajar por lumbreras, con un des~trroll o total de 9.385 varas 

(7. 3 m.) 
El presupuesto total de la obra lo estima ba en S 221.513 de 4 pt:niq u es i el plazo 

de construccioo e n tres años i dos mest!s, con un promedio rle tre~cientos t rabajadores 

dia rios. 
Con IR. base del proyecto Cumingham s~ tra t.ó en diversas ocasiones de llevnr a cabo 

la. irrigacion de todos los llanos de la Chimba i Salala; pero no fi1ltaron dificultades i tru· 

piezos que retardaron la empresa. 

Uno de los mayores tropiezos fué i cont inua siéndolo, e l hecho rle que casi todos esos 

llanos, con escepcion de Camarico i San Julian , pertenecen a comuuidndes mui difíciles 

Je resolver i cuyos de rechos se ramifican al infiniLu. 

Hace algunos años la Direcciun de Obras Públicas, dando a la sol ucion de este pro-

( 1) g¡ departamento do O valle e• ol mas e~ tenso i poblado dt: la ¡¡roviucia de Uoquimbo, se os· 

tiendo do mar a cordillera enl.rc loti 3C• LO' i 31'' l f>' de latitud Mlr. ~u superficie os do 10.851 km" i es 
en consecuencia mayor que trece de las proviucias del •ur do la Ropítblica. ~s Hervida por el rio Limarí i 

eus afluentes, o u yo largo es de 160 km. í su hoy!l hidrogr! fica de 1 ;U!70 km. 2 , de loa cuales parte está en 
el departamento de Combarbal!. 

La eMtacion del ferrocarril tiene por cota :.!:.!1 ,40 m. Mobre el mar. 
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blema toda la importancia que tiene, encomendó al injenicro don David ( 'ampusano la 

comision de estudiarlo en dos de su~ faces: la irrigacion por simple canal o en combina­

cion con una gran represn, que se creia posible hacer en la q ucbrada de El Infiernillo. • 

El señor Campnsnno, despnes de practicar los estudios del caso, pasó a la Dire~cion 

un informe, fechado a l U de Oc tu brc de 1!!0 1, en el cual manifestaba que la represa 

proyectada no em prá<!tica, pues con una presa de t ierra de 1.700 m. de largo i 30 m. de 

alturn, apénas se podrían almacenar unos 15,000.000 de m. :l de agua. Encarecía mas toda­

vi a e l trabajo el hecho de encontrarse las fundaciones o suelo firme a una gran pro­

fundidad. 

Aconsejó, por consiguiente, e l labrado de un canal mui semejante al pr0yectado por 

Mr. Cuminghnm , que partiendo de La Paloma (33k m. sobre el mar) con una pendiente 
de 0.60 m. a O.íW por kilómetro, tendría ha!lta San J ulian un desarrollo de go kilóme­

tro!!, beneficiando así una rejion aproximada de 1;).000 hecttíreas. 

A la vista de estos datos i con informaciones ciertas sobre lo valioso de la empre~:~a, 

fui a Ovalle en 1903, estudié en e l terreno la mejor solucion i me puse al habla con los 

propietarios. Mi proyecto con~istia en prolongar el canal alto de lluallillinga {que parte 

de la Paloma i que tenia ya mas d e :W km. labrados) hasta lo!! llanos tantas veces nom ­

brados de La Chimba i buscar sitios a propósitos pam hacer, no ya una represa magna i 

capaz por sí sola de regar miles de hectáreas, sino dos o tres, de proporciones mas modes­

tas i que se- utilizarían eu h~ guarda de aguas lluvia;:, de las que arrastrara el canal Hua­

llillingn dnrante la noche i los dermmcs propios de los terrenos regados. 

Mis j estiones, yue habían sido bien iniciadas, no dieron resultado. La época no era 

quizas propicia i tan es así que con los mi•m•os elementos i las mismc¿s ide,¿s, atenién­

dome a informaciones que obran en mi poder, se ha logrado constituir una sociedad, que 

ha dado ya comienzo a sus ope•·aciooes. 
He tenido el agrado de saber, corno decía, r¡ u e en el pa~ado mes de Setiembre se ha 

dado ya comienzo al ensanche i prolongacion dP-1 canal Huallillinga, n fin de regar los 
llanos de Camarico i estoi cierto que no pasnrán muchos años sin que nuevas ramifica­

cionet' del espresado canal , se estiendan mas i mas, llevando la vida i In prosperidad a las 

inmensas i fértiles llanuras fJU e encuadran por el sur el rio Limari . 

IJ 

* • 

Siguiendo siempre al sur i a una hom dP. Ovalll', se encuentra el conocido porte­

¡m~lo La Cruz Colorada, yue d>~ vista a nuevo~ campos i llanuras susceptibles de riego, 

aunque en forma distinta. Esas llanuras, denominadas El Infiernillo, El Hinojo, Punita­

qui , etc., etc. i fJU e van queduodo a uno i otro lado del camino público que conduce a 

Combarbalá, son surcadas, de cuando en cuando por r¡uebmd>\>'. 111as o ménos profundas, 

muchas de las cuales, cún el hilo de agua qnc >\ITastrA.n, muestran la ferncidad estraordi­

naria de la tierra. 

Poco o narla se ha hecho en el estudio de la irriga.cion de esa zona inmensa, de 

miles de hectárea~. pero no temo en afi rmar que la solncion mas probable tendrá qne 

86r el almacenaje de lns aguas-lluvias i el aprovechamiento de las aguas subterráneas. 
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Mas todavia, he oido a un amigo, el distinguido injeniero rlon Enrique Vergara 
Montt, que cuando él estudió esa zona, con el objeto de proyectar el t razado del ferro ­

carril lonjitudinal en la seccion Ovalle-Illapel, reconoció en la hoya hidrográfica del rio 

H uatulame o Cogotí di versas ensenada-o;, perfectamente aptl\l:! para embalses de gran 
volúmen i que por su altwra i ubicacion podrian solucionar el problema que enuncio. 

Convendría que la Direccion de Obras Públicas adela ntara estos reconocimientos . 

• • • 

Con respeto a la zona o altiplanicie 411e se estiende desde Ovalle hácia el mar, por 

el lado norte rle l rio Lirnarí, tenernos algo mui semej ante , bajo E>l punto rle vista topo· 

gráfico i agrícola, a lo que se ve al lado ~ur. 

El injeniero Campnsano, en sn citado informe de 1901, hace notar lo mismo, 

diciendo: 
«El estudio (de la in·igacion) podría tambien estendersc para los terreno~ situados 

al norte de Oval le, tctn estensvs como ctqt~éllo-~ (los situados a l sur) e igualmente fértiles 
i en los q ue hai tal vez una hoya apropiada para una gran reserva rle agua , por donrle 

pasa la línea térrea. » 
E:'as llanum~, denominadas El lnjenio, Talhuen, l.irn»rÍ, El Sauce, etc., etc., llegan 

hasta Tongoi i todo lo que se diga de la feracidad sorprendente de la Chimba, Cama­

rico, etc., etc., puede, con t()(la verdad, aplicarse n ellas. 
Hasta ahora no existe un proyecto de irrigacion de estos llanos, de manera que lo 

que sig ue se refiere a datos i ni velaciones tomadas por mí mismo, en un viaje de estudio 

que hice a principios del present.e a lio, i a los comunicados por mi amigo don Daniel 

Cmnpusano, actual gobernador de ÜvH.Ile i don Vicente Aguirre, dueño de la est11-ncia 

El Tnlhuen. 
La primera solucion qne estudié es la 'l ue resul taría de hacer h\ repre~a de La An­

gostura, cerrando la garganta del mismo nombre, por un muro de mamposterl11. de 25 A. 

30 m. de altura. ' 

Este t rabajo es relat-ivamente de poco costo, pues In garganta se presta admirable­

mente. Está labrada en g ranito firme en sus dos flancos; su seccion trasversal no t iene 
sino 2fl m. de nncho en el tondo por poco u1ns de 1 OIJ a los 30 m. de a lt ura i deja tras sí 

una cuenca rclntivalllcnte de poco desnivel, csplayarla i con bn~tante hoya hidrográfica. 
Quedaría as í la represa en el propio lecho del estero o quebrada de El lnjenio i 

seria surtida: 
1 ° Por las agul\l:! lluvias, que son muí abuuclnutes, pues ese C!!tero h1•ja en el in· 

vierno como uu rio caudaloso; 
2.0 Por las ag ul\l:! coust:lntes que duraute t.udo el año tiene el estero, que serian 

ahora incrementadas con las de cnptacion subterránea, ya que la represa estarin cimentada 

en la roca viva; i 

3.0 Por un canal del rio Hurtado, quE> corre paralelo i a poca distancia de la que­

brada El Injenio. 
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El canal Chapiana, por ejemplo, de In hijuela del mtsmo nombre (ubicada en la 

ribera del rio Hurtado o Huamalata i cuyas tierras de cultivo h1\n :;ido minoradns hasta 
lo increible por la sucesivas avenidas) se prestaría al objeto. Bastaría prolongarlo, hacerlo 

pasar lA cuchilla o ni t i planicie C]Ue sepnm ámbo~ valles, por un túnel que no teudria mas 

de 600 m. i vaciarlo a la quebrada El Gato, que llevaria las aguas, por cauce natural, has­
ta la misma re presa. 

El único inconvenien te que se encuentra para la realizacion de este trabajo seria que 
subiendo las aguas en la re presa de unos 2:) m., quedarian bajo ellas el caserío i la esta · 

cion de la Angostura del ferrocarril de Coquimbo a Ovalle. 

Afortunadamente, seria fácil obviar e¡,:ta dificultad haciendo una variante en el tra­
zado del ferrocanil en una e!'tension no superior a 8 km. , queda ndo, en tal caso, la línea 

te rrea un poco mas larga, pe ro con >.u pcrfillonjit udina l en mejores condiciones. Efectiva­

mente, el trazndo actual, pasada la cuesta de Las Cardas, baja con fuE'!r te pendiente hasta 
la estacion La Angostura , donde tiene lllH~ cO'Ilh·a·pendiente, que desaparecería con la 
variante a que me he referido mas atr·as. 

Hnbria tambien una otríl solucion del mismo problema, que cito por esti marla de 

mas fácil real izacion·, ya t¡u e no tendría ninguno de los inconvenientes señalado~ pum la 
repre~~~ de la Angostura: cspropiacion del cu~erio i estHCion de La Angostura 1 variante 
del ferrocarril. 

Esta nueva solucion seria la de ubicar la repre~a en la <¡uebrada de La Totora, don­

de hai dos ensenadas mui a propósi to que pod rían aprovecharse por separado. No seria 
difícil aumentar la hoya hidrográfica de esa represa desviando las quebradas de 11:1 Sauce 
i Cama?·ones, tal como se ha hecho en la lag 11 na de Catapi lco, como lo veremos mas ade­

lante. (Véase el plano anexo.) 

El cana l La Chapiana, a que me he referido m~ atras i a un un canal propio del 
rio Grande no seria difícil llevarlos hasta la propia repres1\, tomando en consideracion 

los sig uientes datos: De~de la boca-toma de La Chapiana hasta la represa de La Totora, 

hai una distancia aproximada de 15 km. i uJta diferencia de nivel de 3;) m. En este caso 
habria que hacer un puen te sobre la 'luebrad ,~ El Injen io. 

Trayendo el Cet?Wl .~u?·tidm· desde e l rio Grn.nde se au mentaría este desnivel i se 

tendria una dotacion mas ~egura, por ser este rio mucho mas caudaloso i ji1-me que el 
Hurtado. En cambio, tendría que hacer;;e un canal de unos :.lií km. mas largo i con t res 
puentes de cier ta consideracion: uno sob rP. la 11uebrada Seca, otro sobre el rio Hurtado 

i un tercero sobre la quebrada de El Jnjenio . 

• • • 

Vemo~ por lo que aJttecerle que la soluciun de lo~ problema!S de irrigacion en el de­

partamento de Ovalle, a 4ue me vengo refi riendo, \'a ~iem pre aparejada c0n la idea de 

represar aguas-lluvias i los excedentes de los rios que, sin beneficio parn nadie, se pierden 
lastimosamente en el mar. 

· · E~te tendrá que ser tambien el fin práctico en todos los probiC'mas 'l tte se presenten 
en la zona de A taca m a i Coq u i m bo. 
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Ag.réguese a esto la observacion, que todos hemos podido hacer i es que la.<~ lluvias, 
clcsde hace algunos 1\ños, van siendo miiS i mas abundantes en esa zona, lo que ha hecho 

correr los rios bastante c11.udalosos i sin ¡;er sometidos a tu1·no como lo eran ántes. 

En el rio Grande, por ejemplo, desde 1898 (año en r¡ue se reglamentó el consumo de 
sus agua.s desde el 15 de F ebrero hasta el 5 de Abril , o sea durante cincuenta i un dias)• 
no ha sido sometido a turno, notándose, por el contrario, gran excedente de aguas. 

Entre nosotros i sobre torio en el cent ro i sur de l pais, se t ienejeneralmente descon­
fiamm en el éxito de las represas, i cuando se desea desprestijia rlas no tardan en recordar 
el rlesa~ tre del trunque Mencb (Val paraiso), ocurrido en Agosto de 1888. 

Como es fácil comprender, una catástrofe no puede matar un sistema, por lo cual a 
esos pesimistas seria conveniente citarles el caso de la represa de Almcmzcb (España), 
formada ppr un muro de 2U,i'O m. ele al tura i que presta sus servicios a la agricultura 

desde l f>81 o sea desde hace m•ls de tres siglos o tambien el de Cummu1·"· de 29 m. de 
nlt.nra i cuya construccion se remonta a In época prehistórie~• de la India. 

A estos ejemplos podr[nmos agregar ott·os; pero creo que será mas práctico, pura des· 

vanecer esos temores, señalar, aunque ~ca someramente, el rol que juegan hoi las repre­
sas en el mundo entero. 

Los que mas han trabajado en ellas i mas efecto útil han deducido de sn empleo, son 
los ingleses, que las han propagado, sobre todo en la india. Aquilatanl. la importancia 
que le dan el hrcho, único quizás en su ramo, de haber gastado en la ccinst ruccion del 

tranque de Ct~tack la enorme suma de ±: 12,000.1JOO o sea como$ 160,000.0UO de nuestra 
moneda de 18d. 

· Es tanta la seguridad que hoi se tiene en la estabilidad de J,\s represas i nótese bien 
esto, que se las destina en gran número a proveer de agua potable a poblaciones de im­

portancia, como lo vemos entre nosoLros mismos con el lago artificial de l'e11uelas, que 
surte nuestro puerto mas importante, Valparaiso. 

En Estados Unidos, donde se han construirlo últimamente obras muí importantes 

a l respecto, podemos citar In represa de Sweetwater (California), que mediante un dique 

de mampostería rl e 27,40 m. rle a ltura, almacena un cubo de agua de l 1J,200.000 m. 3 , 

que se aprovechan, parte en la provision de agua para la National City i el resto en e l 
regadio de 8.(J00 hectáreas de campo. 

Es intere!!ante tambien citar la represa de Wachusett, con muro de albañilería, en 

actual construccion, destinada a la provision de agua potable de la importante ciudad 

de Boston i que almacenará 63,000.0UO de m." 

En la República Atjentina existe quiztl.s, el tranque mas grande del mundo, el de­
nominado Dique de San Roqtte (Córdova) const ituido por un muro de tierra de 35 m. 
de a ltura, que forma tras des[ una laguna de 1.732 hectáreas de superficie i que alma­
cena 260,000 000 m. a de agua, destinados a 1~ irrigacion de fiO.OOU hectáreas de campo 

1f 

• • 
En Chile e!!tamos en la infancia en esta clase de construcciones i no trepido en de­

clarar, q ue por lo accidentado del terreno i el acopio imponente de nieve que blanquea 

66 D ICI F.MRII.It 
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los Andes, somos quizás, el pais mas privilejiado para deducir de esllS fuentes naturales 

el mayor efecto útil. 

Dos clases de represas hemos ha:;ta tlhom aprovechado: Las lagunas naturales, ubi­

cada:; en la cordillera i las ensenad(J,S fáciles de cerrar, adonde afluye e l derrame d e la~~ 

quebradas. 

Las describiremos por sepamdo. 

• • • 

Sucede frecuentenw ntc que e n la cordillem o en los coi'Ciones trasversales de ella, 

eJt is ten lagos o lagunas de capacidad limitada, cuyas salidas t>strechas son mu! aparentes 

para cerrarlas, por muros de mampostería o t ierra arcillosa, a umentando así enormemente 

su capacidad. E sos lagos de volúmen incrementado, sirven de regu ladores rie log rios de 

que son afluentes, vaciandose en e llos, por medio d «:> compuertas, en la tlpoca de seq uía 

Esto es lo que los franceses de nomina n lacs 1'ese¡·voin;. 
En Chile conozco dos 11plicaciones i entiendo que son lm; única~, las !agnna~ del 

Htutsco i la de :llicnh·ue o Piuquenes: 
1. 0 En dos afluentes del rio Huasco, a unos 14 km. de la línea divisoria con la Re­

pública A rjeutina i a unos 120 km. de Va ll «:>nar (28° 3!)' de latitud sur) exi~tcn dos 

cuencas nat urales, denomidas Lagttna G-rande i Laguna, Chictt, cuya alt ura sobre el 

mar es superior a 3.000 m. 

Desde hacia much os a ños los vecinos de la provincia de Atacama venian pidiendo 

a l Gobierno se preocupara de l aprovecham iento de esos acopios nat urales, tan fáciles de 

cen'llr, a fin de a umentar las escasas aguas de l rio Hu asco, hasta que la Direccion de 

Obms Públicas comisienó a l e fec to al injeni ero don David Camptwmo para que estudiaría 

en el terreno la mejor solucion de l probl ema (¡ue se proponía. 

De este estudio surjió un pi'Oyecto. que consistia en cerrar á mbas bocas de salida, 

por muros de albañilería, proyecto que fué realizado años d eRpues (19UO) con éxito ente­

ramente satis factorio. 

Las obms fue ron tomadas a. cont rata por e l injen iero don ( 'á.rlo~ Cabrera Castillo i 

t.erminadas con un costo total de $ 123.345 moneda nacional. 

La hoya hidrográfic1~ se estima en 2U.UOO hectárew para la laguna Grande i en 15.ú0U 
para la lagu na Chica, lográndose al macena r con las obrus hecha~. un mayor cubo de 

12,000.000 m.3 , que ~ou repart idos a prorrata, en los años de sequía, ent re los comuneros 

del rio Huasco. 

~~sas dos reser vn,;, 1'egularizad01'et& delréjimen de Ull rio, han afianzado en alto 

g rado la agricul t ura local i si r ven a hora de base a la Compnñ ía Agrícola de Vallennr, que 

se propone regar 3.000 cundms de la estancia H iguera de las Mini llas. {:!) 

2.0 El otro t rabajo que deseaba citar, es el de la laguna de A licahue o de los Piuque -

(2) E sta Com patiia ha dado ya térmmo al labrado de un canal de ;U kilómet.ros de largo, cuyo 

coeto es superior á$ IOO.UO\J y proyecta construir una rcprc,;a. 
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nell, emprendido, no ya por el Fisco como el anterior, sino por un particular, el SenadOl" 

por Aconcagua, don Ignacio Silva Ureta, propietari.o de los fundos Alicabne i San Lo­
renzo. 

En la cordillera del primero de e~t,os fundos existía una laguni tn. natural, encerrada 

por alto:s i nevados cerros i que desaguaba por una garganta sumamente estrecha al río 

Alicahue; su perímetro se estimaba en 2.800 m., siendo alimentada por las aguas- lluvias 

de un\ hoya hidrogni fica de 800 a 900 hectá.reM de superficie i por los deshielos de la 

cordillera. 
Con el objeto de aumentar las aguas del rio en le época de escasez i de asegurar así 

el regadío de 3.4i6 cuadrR.s baj o-canal que t iene en á.mbos fundos, el señor Sil va Ureta 
encomendó al injeniero don Valentin Mart fnez el proyecto de aprovechami ento de la la­

guna de los Piuquene!>, proyecto que fné despues realizado, con numerosas modificaciones 

(1 895) por el inj eniero·agrónomo don Manuel Roj as Labarca. 

El t rabaj o real izado consistió en hacer en la garganta del desagü e un muro de tierra 

arcillosa de 12 m. de altura i cuya seccion tmsvcrsul máxima tiene !t4 m. en el coro· 

namiento. 87 m. en el fondo i taluttes de ~~· por 1 aliado de la laguna i 2 por 1 al otro. 
El rlesagüe se hace por una alcantarilla abovedada de 0,60 m. de luz, con piés derechos 

de 0,60 m. tambien . 
Se represan así 10,f)l) m. de altura de agua 4ue proporcionan durante .::uatro meses 

del año una provision de setenta idos regadores de ag ua de 15 litros por segundo o sea un 

volt'tmen de '; 46.496 m." . 

• • * 

Pasando al segundo g rupo en que hemol! divid ido las repre:.as chilenas (Des barra· 
gell·?·eservoi?·s) dire mos que son mas numerosas que las anteriorelS; pero solo nos ocupa· 

remos de ·las dos mas importantes: la de Pcñuela.-;, destinada al abastecimiento de agua 
potable de Valparaiso i la de Catapilco, que '!lolo se dedica a la inigucion. 

t.o El lago de Pefíuelas, tal corno ex iste hoi o con mui lij eras variantes, fuá pro­

yectado para la Municipalidad de Val paraíso (1889) pot· los injenieros señorel:i Ismael Ren · 

j ifo i Jo~jc S. Lyon, siendo este úl t imo quien viji ló los trabajos de construccion. 

La represa consiste en un t ranq ne de t ierra, totalmente revestido de piedra, de 41 8 m. 
de largo, 1 i m. de llltun\ máxima i cuya scccion trasver;;al tiene 8 m. en el coronamiento 

i taludes de 3 por 1 al lado del 1tgua i :¿ por l al cstcrior. L1~ <Li tu ra sobre el mar es de 
350 m. ( Véase el phmo anexo.) 

Esta represa, ubicada en una em;enada. de los fundos Las Palmas i Las Tablas, tiene 

una hoya hidrogní.fica de 0.095 hect1\reas, ele la cual ocupa propiamente la laguna una 

superficie de 1.8i;J hectáreas i almacena un cubo total de 95,261.885 m.3 • 

Esta represa, como lo digo mas atras i mediante un sistema completo de acueductos, 

estangues, filtros, etc. , etc, que no es del caso describir, se dedica al abastecimiento de 
agua potable de nuestro principnl puerto de mnr, Valp11ru.iso (33o2' de latit ud 1mr), que 
cuenta con una poblacion mui eerca de 1 nO.UOO habitantes. 
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Es curioso apuntar nqní el hecho siguiente i que muestra el esplri tu reaccionario 
que hubo de combatirse p>1. ra llevar 11. cabo est11 importante obra: cut~ndo se proyect.ó estn 

r.epresa i se trató de inici>u los t rabajos, a pesar de que, como ya lo hemos dicho, e;¡ cosa 

comun que en Europa i Estados Unidos, etc., se s irvan de lagunas artificiales para pro­
veer de agua pot;tble a ciudades, se orijinó al respecto unn agria rliscu~ion técnica, por lo 

cual e l Gobiemo se vió en la necesidad de pedi r su auto rizada opinion al Consejo Supe­

rior de Hijiene. 

El Consejo a su vez nombró una Comision especia.!, compuesta del injeniero don 

Frnncisco J. San Roma11, de l profesor bactereolójico Pablo Le métayer i de los ductores 

en medicina señores Máx imo Cienfuegos i Alcibíades Vicencio, pat·a que e.'itudiaran !11 

cuestion i previo el informe de la esprcsacht Comi~ion , d ijo a.l Gobierno (por oficio rlc 8 de 

Octubre de 1889) que se había. ll egado al acuerdo unánime qtw el "t~guc~ de l'e11uelas e1•a 
inaceptable para le~ bebidct, rwn empleando los fi ll1·osrn·evistos" . 

2.0 Pasaremos, por último, a describir a l11 lijera la represa de Catapilco, dest.inada, 

como he dicho, a la. irrigacion ún icamente i cuya buena ubicacion puede estimarse como 

modelo. 

Como a 14 km. al sur de la Lig ua i frente a la actual cstacion C.:atapi lco del ferro­

carril 1\ La Ualera, ex iste una depresion natural i con poco desnive l, muí aparente para el 

re prcsamientu de agm~s. 

Don Fr-anci~co J. Ovalle Errázuri;r., duei'lo e n esa época del primitivo fundo Cata­

píleo, encomend ó su estudio al injenieru i\Ir. Coll ier ( 1853) quien formuló al respecto un 

proyecto ( visado despues que e l injeniero Campbell) el qnc, con lijeras varian tes, se llevó 

a cabo. 
Las aguas-llul•ias que aflu ían ll esa de presiou tenían sn (•scape oa turnl por un bajo o 

portezuelo, ubicado ent re dos cerritos muí próximos en tre sí. Se construyó ahí, entre esos 

dos cerritos, un muro de tierra pisoneada (con una mura lla intem a de g reda de mas 

o mé nos 1 m. de espesor) que vino a cerrar completamente la cuenca. (Véasé el plano 

anexo.) 

Ese muro tiP.ne 14 m. de a ltura máxima, un largo en su coronamiento de 50U m. 

por unos 150m. en su base i cuya seccion t rasversal lleva taludes del 2 por 1 hácia 

el lado del agua i el 1 t por 1 al otro. 

Re presando el agua a la a ltura qu e permite e l muro de 14 m. se escaparía por los 

lados, por lo cua l hubo de har;e rse . dos preti les mas: uno al larlo norte, de iOO m. de 

largo por 3,50 m. de altura mli.xima i otro al lado sur, de 1 AUU m. de largo por una 

a lt ura máxima de fJ m. 

A fin de aumentar l 1~ hoya hidrográfica de la depresion se Je~vió e l curso de dos 

quebradas, haciéndolas afluit· a ella, la cual ha q uedado a~í servida por una hoya hidro­

gráfica cuya superfi cie se puede esti111ar en 8.000 hectáreas. 

Segun el plano del fundo Catapilco, levantado en 1864 por el injenicro don 1'eoduro 

Schmidt, la superficie de la laguna es de 157 hectáreas i a lmaccrm agua suficiente para 

el regadío de l ,lf>O hectáreas; sin embargo, por noticiall que tengo, este voltunen se ha 

reducido d~sde entónces acá , por l o~ sucesivos embarancamientos producirlos por la 

cimentacion de las aguas llu vias, que nuuca han sic!o remediados. 
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Eu previt~ion de años secos, antiguamente se Ruardaba en la represa, de un a ño 

para otro, parte del ~tgua almacenada; pero, atend iendo a las modificaciones favorables ~n 
la frecuencia i cuantfa de las lluvias que desde ailos atras se vienen observando, el actual 

arrendatario de Cntapilco, don Luis V. de Porto Seguro Ova l le, gasta en el año toda e l 

agua acumulada, sin que haya tenido que lamentar hasta ahora seq uía alguna. Visité 

hace pocos dias la re presa i pude ved a completamente llena. 
En la gran avenida de 1888 e l desagüe fué insuficiente para evacuar todo el inmen­

so volúmen de agua que afl uyó a la cuenc:a i pasó por encima de los pretiles, afortunada­

mente sin dañarlos mucho. 

La t0?1Ut de ctgua principal se hace por un cailon ele fie rro de 20 pulgadas de d iá­
metro (0,51 m.) provi,.;to de dos llaves i ubicado en el muro cent ml. Ademas, en ámbos 

diques laternles (del norte i sur) se han colocarlo tn.mbie n sendos cnltoncs de 12 pulgadas 

de diáme tro (0,31 m.), que sf! utili1.an en el riego de tierms mas nlt.as q ue el nivel de )A. 

sal ida central. 
3.0 Dent ro del primitivo fundo CA.tapi lco, en l11. act.ual hij uP.Ia San Alfonso, cons­

truyó don Pedro Aldunate Solar una repre¡¡a que cit .. solo pam hacer patente In impor­

tancia que t iene el estudio J e una buena ubicacion. 
El señor Aldunnte const.ruyó er1 e l 111ismo taltveg ele una quebrada de g mn pcdiente, 

un mu ro de tierra pisoncacl''• cuya altura máxima es ele 21 m. i su seccion trAsversal un 
trapecio con taludes de ::S por 1 i q. por 1 re¡¡pectivamentc. 

E l costo de este muro se estima, segun lo he oido, en unos$ 140.000, sin embargo, 

la utilidad que presta hoi dia es casi insignifican te, no dando agua pam mas de 8lJ cua­

dras, lo que daría para el regadío un cos to superior a$ 1.600 por cuadra! .. . 

Esto se debe a dos causales: 
a) Su mala nbicacion, pues dada la pendiente de la quebrada 11 cuenca receptora, a 

pesar de los !.!1 m. de al tu m q ue t iene el t ranque, se represa mui poca agua relativamente i 

b) Por hllberse construido en malns condiciones el desagüe de la represa, pues un 

cañon de fierro de 12 pulgadas de diámetro (0,31 m.) que con tal o~j e to se colocó en la 

base del mtt?'O-p?·esct se quebró, sin que hasta hoi se haya podido renovarlo. 

Ha sido un er ror, a mi ju icio, no haber proyectado parn el desagüe una a lcantarilla 

perfectamente cimentada (semej Rnte a la de la IRguna Alieahne, por eje mplo). El enorme 

peso que significa un muro de tierra de 2 1 m. de alt ura, g ravita en ese punto i agréguese 

a eso que el cañon de des11güe ele la repre!>a ~an Alfoneo t iene 8 pulgadas (0,20 m.) 

ménos de diá metro que el colocado en la de Catapilco i por consiguiente, sus paredes 

deben ser ma.<J delgada~. a pesar q ue el pretil de la primera tiene 7 m. mas de altura de 

tierra que la segunda. 
A fortnnadamcnte i con el obje to de regnr tierras a un nive l mas alto que el de l 

cañon del fondo, se colocó un ot ro desagüe a media altura i es el qne hoi presta 

servtcws. 
• • • 

He aquí diseñado a grat1des msgos el papel que desempeñan las represas i la impor· 
t11ncia que se les a~ignR, ya sea pam lrt provision de agun potable o industriales. 
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He creído innecesario entrar en detalles lé!:uicos, perfectamente conocidos por los 
profesionales, por lo cunl l<olo me limitaré a indicar n las personas que deseen hacer 
estudios e!lpeciales sobre la cuestion, algunas fuentes de informacion, útiles de cono­
cer son: 

tHydraulique Agricole», por Lévy Salvador. 
«Traité des routes, rivieres et canaux», por P. Berthot. 
«Etude sur le barrages-reservoirs), por A. Dumas. 
"'fhe dessign and construction of masoury dams», por E. Wegemann. 
«Reservoir for irrigation», por Schuler. 
«Masonry dams from inception to completion}), por C. F. Courtiney. 
«Annales des Ponts et Chaussées», donde se encuentran diseminados numerosos tra­

bajos, como ser: «Les barrnges en mar;onnerie», por Le Rond, ( 1895-1 89i); «Le calcul des 
barrages en ma<;onnerie», por Barbet, ( 1898): «Condition de resistan ce des barrages en 
mar;onnerie», por Barbet, (1899), et-c., etc. 

En los ANALES DEJJ INSTITUTO DE lN.IENlEROs (Chile) se han publicado tnmbien 
algunos articulos al respecto, entre los cuales se puede citar en especial, un estudio del 
injeniero don Domingo Víctor Santa María, por referirse únicamente a presa.Q de tierra i 
por estar redactado en forma muí práctica para nuestros agricultores. 

Lástima que la edicion eF~té completamente agotada i por conF~iguiente su consulta 
sea dificil. 

• • • 

Por supuesto que la solucion de los problemas de regadio varían con la zona i las 
condiciones locales; pero puede decirse que en la rejion del norte de la República, lo mas 
práctico será. lo que he aconsejado para los llanos a uno i otro lado del Limari: represas 
para acumular las aguas-lluvias i canales de los ríos próximos que, si es posible, vayan a 
surtir las. 

Con respecto a la rejion sur, la solucion se simplifica enormemente, atendiendo a lo 
caudaloso de los ríos i a la frecuencia de las lluvias. 

En todo caso, estimo patriótico i de buen sentido estimular al capital que se inte­
rese en la realizacion de los mil i un proyectos de regadío que entre noilotros se pueden 

presentar. 
Refiriéndome nuevamente a la provincia de Coquimbo, puedo decir que las aveni­

das ruinosas de los ríos, que vienen sucediéndose desde 1880, han arrasado con e l 40 % 

quizas de las tierras de cultivo en los valles, cambiando el panorama magnífico de po­
treradas llenas de verdor i de vida por áridos i quemantes pedregales (3). 

(3) En El Mercurio de12 de Marzo de 1!!0-l publiqué sobre este tema un estemo artículo t itulado 
La defensa de mu:stt·os valles (reproducido, entre otros, por el Boletin de la Sociedad Nacional de Agri­
cultura) i muestro ahí que de las 14.!136 hectáreas regad1111 que sei•ala la matrícnln de canale~ del rio 
Grande no q uedan quiz.'ls mas del 50%. 
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E:o;ta es una. ele la<.: causales de l por qué los ríos llegan hoi ;\l mar con rloble volúmen 
de agua que fintes, a lo cual pued~> agregarse el hecho cierto i constatado de la favorable 
evolucion meteorolójica que viene realizánrlose en esa rejion. 

Desde 1880, con escepcion hecha de 1885 i 1893, se han sucerlido una serie de años 
lluviosos que han venido afirmándose mas i mas desde 1898 . 

• • • 

En materia de inigncion , el campo de operaeione~ entre no:;otro~ e~ tan estenso 
corno Chile mismo, ¡111es f!oq uie rn se mire se cncnentmn problemas in teresantísimos por 

resolver. 
Abarcarlos todos seria quizas ir a un fracaso. 
Nos queda, por consiguiente, e l derecho o mas bien la obfigRcion de selectarlos 

para despnes someterlos n un estudio desapasionado i escrupuloso, a fin de ir seguros al 

éxito. 
Los llanos de Talhuen, ubicados en la a ltiplanicie norte del rio Limari (Ovalle) ofre­

cen, a mi juicio, uno de los problemas mas vasto~ e interesantes sobre esta materia, 

pues se cuenta ahí, a In par que la proximidad relativa de dos rio~, Hurtado i Grande, 
ensenadas m u i 11.puren tes para grandes embalses de agua. ( 4) 

La cuestion se reduciría entónces al estudio minucio,.o, en el terreno mismo, del 

costo de esas obras i del agua de que se dispondría, pues lo que sobra ahí son las 
tierras, que suman miles de hectárea.~ planas i de una feracidad estraordinaria. 

Santiago, 26 de Octubre de 1905. 

SANTIAGO MARIN VICUÑA, 

¡Miembro del Instituto de lnjenieros de Chile) 

(4) P ocos dias dcMpuos de esta conferencia, (por escritura pública de 3 de Noviembre de 1905 
ante el notllrio dun Mariano Melo Egaiia) se organizó la ttComuuidad de Irrigacion i Agrícola Tal~ 
buen (Üvalle)» con el objeto de practicar estos estudios 

La Comunidad consta de cien acciones de S 500 cada una, i su primer Directorio quedó constitui­
do en la siguiente forma : 

Pruiáente: 
DireJJtore~ : 

Don Félix Vicuña 
,. .AgutÜn .A. Riesco 
» J oaquín N. Pinto 
)) Aníbal Ariztía 
11 [,uis V. de Porto Seguro 
11 Oáa·los Velasco Martínez 

Director·secretw·io: » Santiago Mario Vicoi1a. 



518 SANTIAGO MAIUN VICUÑA 

ANEXOS 

I 

I~FORMF. SOBRE EL CA NAL DE SALAJ.A 

Señor Javier Va ldivia.-La Torre.-1\lui selwr· mio: Segun las instrucciones recibi­

das de Ud. en el mes de S etiembre, he pract.icado un reconocimiento de l proyecto pam 

dar Rgua R los llanos de Sala la i acompañando a esto le remito el perfi l i presupuesto de 

costo del canal para ese objeto. 

E l costo llega a$ :¿21 ,51 3 sin contar los intereses del dinero. 

Declive del canal.-Primeramente lle vé una linea de nive l desde la pied?·a ?'Odadu., 
punto bien conocido en loR llanos de Sala.la i e n el lindero oriente d e los llanos que se 

propone regar, da.ndo al cannl un decl ive de 9 pulgad~ (0,23 m.) e n la cuadrn. (125,4 m.) 

pero este decl ive e ra tanto que no se podía alcanzar l>t toma tl.ntes de pasar el río Grande; 

pues pasaba la junta a una a l tu m de mas de 100 piés (3f> m.) sobre el ni ve l t.l el rio, que 

era éste mas corriente que lo necesario babia yo mostrado a don Ildefonso Sa;-.zo (en su 

ausencia) ántes de principiar; pero por una equil'ocacion, c:reia yo que e l deseo de Ud. 

era tener 12 pulgadas (0,30 m.) en cuadrn. (125,4.) 

La fórmula de Etlewzer, mui usada en estos casos, da para 6 pulgadas en cuudra 

(U, 15 m. x 125 m.) la siguiente velocidad: 

1 1 :¿5uu x 6 x 234 , . V 1 9.600 x f>U X 0 = 4 3 prés por segunrlo 

siendo 234' lt ~ diferencia de altura i 189.600' el largo del canal. 

Por una nivelacioo del canttl a lto de Tuqui, donde ha.i una corriente d e 3' por se­

gundo, hallé un desni vel de 6'' en cuadra (la mayor velocidarl se debe al •m~yor volúmen 

de agua.) 

Estando por es tos datos convencido que 6" es una mui buena corriente, pude hacer 

la toma en la junta de l rio Grande con el rio Juana (Huatulame o Cogotí), recibien.do 

el'canal agu11. de los dos. 
Cm·te trasve1·sal.-Desde la toma h~ta el fin de la r¡ninta seccion a unll distancia 

de 6~ leguas he dado al canal una anchura de 3,6 v. i hond um de 1 ,f) v., i a la!> 5} leguas 

últimas una anchura de 3 v. i q de hondura, dando al corte e n fald eo nrrib11. del canal 

u n sesgo de { horizontal por 1 de altum. 

Te1-reno regable.-Contando seguro entónces con una Cún·icnte d e 3'6 por segundo 

el canal dará. agu11. pam 3.f>32 cuadms a. 2.000 pi~s cúbicos por cuadra, o para mas segu· 

ridad se puede contar agua. para. 3.000 cuadras c uadradas, libre de evaporizacion i 

pérdida. 

Descripcion. - EI largo total de l canal son 12 leg u11.s ménos 6 cuadms i tiene como 

se ve en el perfil, veinLi nn socavones de l'arios largos, de los cua les los mo.s de morosos 
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serán los 5, 6, 9 i 18 i en todos éstos se debe poner trabajo tan pronto como se empiece 
la obra. El 9, o las barrancas de Santa Catalina, excede en mucho a los demo.s en e¡ 
largo i al parecer es mui dificil, pero como lo he colocado cerca de la barranca o a una 
disto.ncia media de 6 v., se pueden hacer lumbren\8 horizontales mui frecuentes i a mui 
poco costo i n.breviar el tiempo del trabajo. 

He presupue>tado treinta i seis lumbreras i con la~ salidAs en las varias quebradas 
da ochento. i dos puntos de ataque. 

En cinco de los socavones en las vecindades de Potrerillo se encuentra roca, quizas 
dura, pero los socavones no son largos i he pensado mejor pasar con socavones cortos 
que no dar las vueltas l.uga.s i encontrar mucha de la misma piedra. En el número 6 he 
presupuestado una parte en roen., nnnfjue no hai visi ble; pero por In. proximidad a los 
cerros pedrosos me parecía probabl e . 

A casi todos los socavones he dado un desnivel de s• por cuadra i por esta mayor 
velocidad he disminuido la seccion del canal. 

En las primeras cinco secciones el corte trasversal es de 3 varas de a ncho x 2t de 
alto i en los demas 2 v. x 2:f. 

Seccion J.a-La primera seccion o inmediata a la toma, es mui dificil i costosa; 
casi la mitad de su largo a orillas del rio se halla en farellont:s de piedra-pórfida i mui 
dura que deja una barranca, lo cual en muchos puntos se interrumpe con farellones altos 
prominentes i quebrados, que sólo se pueden pasar por socavones i por lo demas es ne· 
cesario retirar bastante el canal de la orilla de J·a barranca, para asegurar que no se 
pierda el agua por las muchas razgaduras de las piedras i esto obliga a cortar una hon­
dura tan considerable en piedra maciza. 

Pasos de queb1·adai.-En atravesar todas las quebradas mayores me ha parecido 
mejor dejar un cauce debajo del canal , para que pa..,en las aguas-lluvias i por esto he 
presupuestado pircados con un sesgo en ámbos lados de ~ horizontales por uno vertical 
i cauce del canal encima, asegurado con champas o tierru g redosa. 

La toma.-La toma mas a propósito para este caunl hn sido materia de mucha 
con~;id e racion . Seria preferi ble sin duda una toma construida de albañilería sólida, con 
mezcla i con cimientos de 5 o 6 var11s de hondura (ménos no resistirin), pero la fal­
ta de albañiles competentes i el mucho costo, la hace impmt:ticable. El otro estremo 
ser ia una toma como se acostumbra jenemlmente, con pié de cabm de madera de sauce, 
cargados con piedra de río. Esta ofrece la ventaja de la economía, aum¡ ue no es du­
rable. 

La toma que me parece mas conveniente i que he presupuestado, viene a ser un 
intermedio. 

Propongo tomar como estribo una punta del cerro en la orilla poniente del rio, fren· 
te a la junta. del rio Grande; desde aqui, en la direccion que lleva el pretil de la toma, 
coloco líneas de estacas de roble de 1 O' x 1 o• i en pares de 4 varas aparte i de 6 varas 
de un par a otro; estando colocadas las primeras cuatro estacas, construyo encima d; 
ellas una jaula fortísima de vigas de roble de 5 varas de largo por 8• x 8', bien asegu­
radas con otras, atravesandos igualmente fuertes i con un fondo de tablones de 4" de 
grueso. E.'ltando construida se deja resbalar con su peso hasta el fondo del rio, sirvién-, 
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dole de guia las cuatro estacas, i esta jaula se llena de piedras de rio i pesará cuando 
llena 80 &oneladas. De este modo atravieso el rio con otras jaulas, formando un malecon 
bastante fuerte; pero para mayor seguridad echo al lado inferior de é~te trozos de piedra 
perdida formando un sesgo de dos horizontales por uno vertical, contando desde la altura 
de las jaulas. 

Plazo de const?-uccion.- Por el ti~mpo que puede demornr la ohm calculo que hai 

doscientos setenta mil dias de t rabaj o de un peon i perdiendo ochenta i un dias de fies­
ta.~ en el año, quedan doscientos ochenta i cinco dias de trabajo. Segun ésto demorará el 

trabajo tres años idos meses con t rescientos peones. 
Ovalle, 13 de Diciembre de 1858. 

D. w. Ü UMINGBAM. 

11 

INFORME PRESENTADO A LA DIRECCION DE OBRAS PÓBLICAS POH El, INJENIERO 

DON DAVID CAM PUSANO, HELATIVO AL HEGADÍO DE LOS LLANOS L.l CBIMBA 

Santiago, Octubre 10 de 1901. 

Señor Director: 

'r engo el honor de dar cuenta de los estudios preliminares que practiqué en el de ­
partamento de Ovalle pura irrigacion de los llanos de La Chimba, Camarico i San 

Julian. 
Segun noticias llegadas a la Segunda Seccion, estos llanos podrían regat·se almace­

nando aguns lluvias en la quebrada del Infiernillo, por prestarse el terreno a la construc­
cion de un tranque, o bien, caso que esas aguas no fueran suficientes, tomarlas del rio 
Grande por mP,dio de un túnel; tales fueron las indicaciones que sirvieron de base al 

programa. 
Llegado a Ovalle creí conveniente, despues de reconocer los llanos nombrados, reco· 

nocer un poco el valle para formar juicio de los elementos con que podría contarse para 
la renlizacion de uua ohm de esa especie i con tal objeto visité una gran parte de la re· 
jion que se estiende a lo largo del rio Grande. 

La impresion que una visita produce, es poco halagadora; por todas partes no se ve 
sino destrozos cansados por las creces, se dej a a l rio hacer perjuicios, i no es hipótesis 
asegurar que algun dia concluirá. con lo que queda. En partes en que el valle se estrecha 
el rio a ido comiendo, año a afio, dejando al retirarse nada mas que pedregales. He notado 
cierta incuria para establecer defensa!<. No ¡¡e ve, por ejemplo, plantllciones q¡te tan efica· 

ces son para protejer las riberas, ni vestijio de algun t rabajo serio que haya tendido a 
desviar la corriente. 
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La accion fiscal o la iniciativa privada no está aquí representada por nada. Así los 
rios se pasan sin puentes, esto es por vados en época de estiaje. A partir del mes de Se­
tiembre de cada año, que empiezan la~ creces ordinarias, particulares construyen como 
negocio puentecit.os provisorios, no n las estremidad es de los caminos sino donde ~1 río 
toma ménos ancho, lo que varia cada afio, o bien habilitan playa por medio de lanchas 
planas con cables. En este abandono j eneral cualquiera pod ría creer que el departamento 
de Ovalle no tiene importancia alguna, ya que no se acometen definitivamente ni las 
obras de una absoluta necesidad i, sin embargo, este juicio seria erróneo. 

Un poco mas que se asciende en los cerros, se encuentran a una i otro lado del rio 
hasta el mar tierras continuas de cultivo, de suave pendiente casi siempre planas i de 
una fertilidad escepcional. La capa vejeta! alcanza a 1 a 3 m., de modo que sin abono 
podrían cultivar indefinidamente con sólo remover la tierra. 

En el dia estos terrenos en pequeñl\ parte se dedican al cultivo de trigo i su rendi­
miento segun agricultores caracterizados sube de 40 por l, cuando hai la suerte de que 
llueva unas dos veces siquiera. Por esto se les designa con el nombre de lluvias; su rendi­
miento llega a veces a 70 por 1, dependiendo esclusivamente de la cantidad de agua de que 
se dispone. En cuanto al clima, puede decirse que en Ovalle hai primavera perpetua no 
conociéndose las temperaturas estremas de otras partes. 

Es pena sensible que terrenos tan fértiles liguen su suerte a los caprichos de la at­
mósfern, habiendo como hai otras fuentes de provision roas seguras como son los rios. 

En efecto, el áo Grande, llamado Limad despues de su confluencia con el Hurtado, 
podría. aprovecharse mui ventajosamente. Es cierto que tiene sus alt.ernativas de caudal, 
pero podría normalizar su réjimen haciendo revivir en los períod{ls de crece. Segun no­
ticia~> que he recojido desde el año 1894 que no se somete a turno. No hai observaciones 
precisas ni datos que puedan servir a su estudio. Tampoco las hai sobre los terrenos que 
se riegan i en relacion con el agua que consumen, de modo que no se pueden dar noti­
cias bien fundadas; lo que sí se sabe es que agua no falta, que se pierde i que hai terre­
nos que no se cultivan por faltan de canales u obras apropiadas. 

Se da como razon de no haberse ejecutado trabajos de regadíos, la inestabilidad de 
réjimen del rio; pero como se comprende, tal circunstancia, por lo demas comun a todos 
los rios, no justifica de ninguna manera la inercia en que se vive, sobre todo ahora que 
se conoce los medios de normalizar las corrientes fluviales i de trasformarlas mediante 
el arte hidrá ulico para su mejor aprovechamiento i esplot.acion. Ni como podria faltar el 
agua en un pais en donde el agua como dice Floro Corta: ({arranca li\S arterias fluviales 
de la cumbre i garganta de los Andes, en en ya rejion de nieYes perpetuas están las mas 
abundantes condensadoras del globo.» 

Por esto es indiscutible la importancia de dar agua a sus tierras i las utilidades que 
la rea.lizacion de una empresa de este jénero reportaría al pais en jeneral. Es pues ya. 
necesario que se piense en imitar a los paises que con verdaderas dificultades, que no 

las hai aquí, han acometido obras jigantescas, i sin embargo de los que no se tiene ni 
remota idea. 

A cualquiera asombrará tomar conúcimiento de que crucen la Inglaterra en todas 
direcciones !'1,000 kilómetros de canales sin contar la gran obra del canal de Manchea-
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ter a Liverpool inugnrado e l año 1896 con un costo de í 7.000,000. De haber dado cima 
a tranques como el de Cuttack de 1,96fl m. de largo i de un costo de 300.000,000 

francos. 

Estas cifras dej an mui atras todo cuanto la imajinacion puede concebir en adelanto 

para el país. 
Chile, en materi1\ de agricul tura, está en la infancia i sin embargo, no hai país en el 

mundo que pudie ra darle mayor desarmllo con sólo deducir una par te de las entradas de 

la esportacion del salitre i que flu ctúa al rededor de í 3.000,000. 

Pienso, sin embargo, que nunca será tarde para seguir el ejemplo, tocando a la. Di­
reccion de Obras Púb!icas, seña.lar a la Administracion superior la conveniencia que 

hubria en dedicar un porsonal esclusivamente al estud io de estas cuestiones que tanto 
interesan al bienestar j eneral i al incremento de la riq uez9. pública. 

Arjentina con una situacion financiera tan decaída ha llevado a e fecto obras de tanto 

aliento como el dique de San B.oque en Córdoba que riega 50,000 hectáreas i almacena 

para una a ltura de 35 m. 260.000,01)0 m. '1 de ag ua con una. superficie inundada de 

1,732 hectáreas. Dentro de estas ideas ha sido feliz, señor director al conferirme Ud. una 

- comision de estudios de este jénero pa ra el departamento de Ovalle, sin tiendo por la 

falta absoluta de personal que no se me dió i por el mal tiempo en que t rabajaba nú 

presento a Ud. sino conside racionesjenerales. 
He manifestado la importancia de los terrenos que se encuentran en e l departa· 

mento de Ovalle, tambien que ha i agua s uficiente tomtindola del rio Grande para re­

garlos; réstame ahora espresar la manera como puede esto realizarse. 
Mi programa de trabajo hablaba de otra provision de aguas lluvias, las que se po· 

drian almacenar en la hoya llamada del Infiernillo situado al sur de O valle i en e l camino 

de Punit11qui a Combarbalá. 

S egun las noticias llegadas a la Seccion el barraje por establecer era de fáoi l cons· 
t ruccion, pudiendo represar el agua necesaria para regar de 30 a 40,000 hectáreas. 

Suponiendo un consumo por hectárea de 2,000 m. 3 al mes que equivale a O,i7 litro 

por P , que no es mucho ya que en Francia se adopta 1 litro por 1' i hectárea en I talia 

1 ~ li tro, en España en la vega de Valencia 3,73, se tiene que el al macen de aguas pa ra 

atender a l riego de esa estension de terreno en ocho meses que es el período de riego, irán 

cou esas cifras de iOO.OOO,úOO m 3 ·9UO.uon,ooo. En tanto, el e~tudio de la localidad ma­

nifiesta que esas cifras son exaj cradas para una altura razonable de represa. 

Pa ra fijar esta altura hai que precisar el material, pues se sabe que tranques de tie· 

rra no deben llevarse mas allá de 30 m. de altur:1. i esto con material~s especia les i de 

primera clase Son los ingleses los únicos que han alcanzado esta altura con tranques de 

tierra arcillosa. 
En la hoya del Infiernillo es mas fácil acopiar tierra que piedras, siendo en j eneral 

no de buena clase i j eneralmente descompuesta. Empleándose tierra, encuentro que para 
el máximum d e altu ra la represa embalsaría 15.000,000 m3 • 

En cuanto ul desarrollo del tranque, alcanzaría un poco mas de 1,700 m. i se apoya­

ría en sus flancos que es de rigor sean firmes en cerro, empleando una espresion corriente, 
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pasados de agua, que convie ne espresar, llamo la atencion por la topografía del terreno i 
la sequedad de sus a lrededores. 

Ahora el subsuelo, segun los reconocimientos que he prácticado despues de la capa 
veje tal viene arena i cascajo, material buenu pero no en presion. La capa de arena parece 
tener potencia i es probable que no se alcance 1t profuno idad prudente mejor terreno. 

H acer tranque de albañile i'ÍI\ seria m~nos aceptllble, t <w to porc1ue el costo iria de ma­
siado léjos como por lus otras circunstancias que se acaban de meucionar. 

En e l dibujo que se acompaña a esta nota, el plano de esta hoya i el perfi llonji t udinal 
del terreno que señalaba para ubicacion del tranque, esto perfi l parece indicar qtm solu­
cion para el problema e n cuestiou, i es cerrar la •ptebmd>t en la parte designada con las 
letras A-B, la altu ra del tranque seria entónces obl igada lo m. i el desarrollo se red u· 
eiria a 500 m., litíndole al trazado en plano una disposicion convexa a las aguas. Segun 
la cua l l'l e mbalse ha ria 6,000.000 m." o sea pam 3.i50 hect1írea~; se ve. pues, que en 
este caso tampoco habria la compensacion que se busca en t re el costo oe la construccion i 
los benefi cios. 

El embalse fiel Infiern illo, dentro de la idea que se liaba a la l>i reccion debia proveerse 

de ag uas-lluvias, sit uacion como se comprende por otm parte poco segura, ya que sabe que 
en Uvalle no son frecuentes. Es sensible tener q ue anotar a este respecto no haber esta· 
dlstica alguna sobre las lluvia;;. En Ovalle no se hacen tales observaciones ni siq uiera 
por via. de curiosidad¡ un proyecto fundado en tal aprovechamiento tendrá que fundarse 

en hipótesis. Como con e l t iP.m po podrá n esos datos ser mui in teresantes estudios, que 
alg un medio debin nrbi trnrse pura toma·rlos. 

Para el caso de O valle, poliria instalarse un plu viómetro en el liceo de Ovalle, obser· 
van do dos o t res meses cada a rio, no seria gran traba jo. 

De estas considemciones se desprende que no es aceptable la quebrarla del In fi erni llo 
pnm una reserva art ificial de aguas ni por su estension aprovechllble, ni por su pendiente 
que sube de 1 %, ni por lo a ncho de la garganta que tendrá que cerrarse, ni principal­
mente por la calidad del subsuelo, condiciones todas que es elemental tener presente en 

obras de esta clase. 

Desechada la idea de una reserva, se vuelve en este estudio a la situacion que ántes 
se tenia tmzada, de terrenos mui buenos para cultivar i agua para rega rlos provenient e 

de un rio de cauda l variable como es el Grande. 
I nmediatnmsnte se piensa de nuevo en la nece~ida(de establecer a toda costa barra­

j ea para normalizar la provision i ponerse así 1t cubierto de quedar sin agua. No hai duda 
que ésta seria la solucion mas satisfactoria; pero puede tambien observarFe que en la ac­
tualidad esos terrenos se ri egan en parte i únicamente con el ngua que dan las ll uviru:, lo 

que significa que nproYechánrlose las aguas del rio por medio de canales se aumentará la 
estension regada i In situacion mejoraría, pues habría entónccs dos medios de proveerse 
de ag ua en vez de u no que s~ t iene ahora. I pienso que mas seguro 8eria el río ya que su 

hoya hid rográfica es estensa, alrededor de 60.000 k lm. 2 como puede verse en uno rle los 
planos anexos a este informe i sus fuentes de oríj en la cordillera misma. 
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Considerando esto razonable, no trepidé en estudiar el trazado de este canal i me 
es grato manife!ltar que he encontrado la obra bien realizable i en la forma ue paso a 
esponer: El canal tendrá su toma en la Paloma, punto término del ferrocarril a San Mar­
cos i en donde se reunen el rio Grande i e l rio Guatulami o Cogotí. Llevado este canal 
con um\ pendienLe de 0,60 - 0,80 m. por ki lómetro, quedarían bajo agua todos los llano!! 
nombrados. 

En cuanto al desan ollo, he enconLrado que hasta. enfrentar a Oval le e l canal reco­
rrería 5() klm., siendo necesarios 30 klm. mas para pasar a San J ulian. 

Uomo no ex i~ten planos de la rejion para fijar la estcnsion de estos llanos, no h1ti 
mas q ue l~s indicaciones de la imp•·esion que hacen al v isi~nrlos. De esta suerte creo 
prudente fijar en 15.0 00 hectáreas la estension beneficiad>t para la parte sur del Limad 
i en dirllccion :ll poniente. Esas 1:).000 hectáreas son del m a~ rico terreno que es posi­
ble imajinar. 

Como el caudal que trae el Grande en la Paloma sube de 30 m. 3 habría agua bas­
tante para atender a. ese consumo. Los Le rreuos q ue en la actualidad riega Ovalle se­
gun dato rejistrado en la 'r esoreria Municipal son 1 :!.000 hectáreas, a cuyo servicio de 
riego sirve tambien el río Hurtado que uniéndose al Grande forma el Limari. 

Calculo que el Limad llevaba ántes de la crece ordinaria que empezó en los prime­
ros días de Setiembre un caudal de 50 m.3 por 1".; es como se ve un ri o de importancia, 
siendo penoso verle casi ín tegro en su caudal ir a perderse al mar. 

El canal así proyectado i que puede lh1.1narse de la Paloma, iriá sie mpre en faldeo i 
se labraría en te1·reno blando. Exijini. por esto para ev itar constantes filtraciones consul­
tar revestimiento de fondo i laterales, i por suerte hai a lo méuos el material necesario. 

La poca gradiente que se daría al canal para no perder altura, tendría la ventaj a de 
tomar las quebmd<\S que hai intermed io mui arriba, salvando otras compl etamente; pe­
queños puentes evitarían desarrollo inúti l. 

En cuanto a las dimensiones del gran canal i de los secundarios, no hai para qué dar 
cifras, ya que esto es materi o\ de un estudio defini t ivo como estension de la superficie que 
se quiere regar, candnl arrastrado, etc. 

Así como queda dicho, en la corrida de este canal , no existen hoyas a propósito para 

grandes reservas de agua, juzgo c1ue siempre seria posible construir almacenes peq ueños 
de 200 a 300,000 m. \ es lo que he podido constatar en haciendas como Hullillinga i Santa 
Catalina. 

Otra objecion que se hará siempre a este canal es que estará espuesto a no tener 
agua cuando el rio se someta A. t.n mo. En Ovall r, como dije ántes, no hai rol del rio, ha­
ciéndose la reparticion de sus aguas sin marcadores i con ~ ujecion a títulos que talvez no 

tienen titu lo alguno de valor legal. 
Nada, en consecueecia puedo av<\nzar a este respecto. P ero aceptnndo que el canal 

que yo creo práctico, quedan cnda cinco a seis años sin agua, seria esto razon bastante 
para no aprovechar e l t iempo bueno, sobre todo cuando se sabe que los terrenos que van 

a regarse son como los de promision que rinden de 40 por l. 
No se perdera. pues tiempo si se dedica alg una mayor atencion a este negocio se 

ordena un est udio definiti vo. 



LA I RRIGACION DEL PAIB 52() 

Estoii estudios podrían tambien estenderse para los terrenos situados al norte de 

Ovalle, tan cstensos corno aquéllos e igualruente fértiles, i e n lo que hni tRivez un lugar 
apropiado para una una gran reserva de agua por donde pase la línea férreR a Serena. 

Surje, s in embargo, p;un realizar esos c~tud ios una dificultad referente a la propie­
dad de esos terrenos, i se e ncuentra que son todos de particulares i nada del Fisco. Aun 

cuando parece esto no mui posible, en el hecho es así. Seria pues necesario proceder tn.m · 
bien a la verificncion de títulos En el supu esto qne nada hubiem que modificar a esta 
situaciou, que fuera todo legal, sie mpre el Gobiemo haría una buenn obm demostmnrio 
la importancia de esos terrenos i la manera de ponerlos en cu 1 t i vo. Es bien seguro que no 
faltarían entónces industrill les que quisicmn apro\'ccharlos. 

E l Fisco se compensaría sobradamente de los ga~tos ele e~tudio con los derechos de 

aguas, In mayor entrada agrícola que se proporcionaría i con el a umento de la riqueza 
privada que en defin itiva es riqueza del pais. 

En torias parte los Gobiernos se han preocupado i se preocupan de dar desarrollo 

a la agricultura, pues comprenden el interes tan subirlo que rienden los dineros coloca­

dos en tierras. 
En Franci'\, por ejemplo, el Estarlo subvenciona las empret~a.s de grandes canales de 

irrigncion, ya avanz mdo fondos para la rea!izacion de la obra i tomando a sn cargo una 

parte de los gastos de la construccion o acordnudo tdguna garantía. 
Por lo '!'te hace ni valor de los terrenos irrigados se sabe mui bien que non hectárea 

regada vale diez veces mas que una sin riego. 
Dentro de un proyecto racional de irrigacion para Ovalle es probable que pudiera 

regarse en la parte sur i norte del Limarí con dos grandes canales alrededor de :.!5.000 

hectáreas que representnriau a S 600 cada uno$ 15,000.000. 
¿Con qué desembolso podría llegnrse a este resu ltado? 
Aun cuando !\Í n uo estudio definitivo no puede preciSII.r~e tal nú ·11ero, no creo equi · 

vocarme al estimar ese desembolso en S 1 ,5UO.OUO como mthimo. 
Ahora calcúlese en vista de los datos espuestos, cuá.ntl) rendirían esas 25.000 bec­

ttin~as. 

No concluiré, señor director, sin llamar la atencioo a este proyecto nacido de su ini­

ciativn i que puede ser tal vez mas mas tarde el orljen de tantos otros que al realizarse 

labrarían el por\'enir del P•\is. 
Dios guarde a U S. 

DA vm Cun•usANo, 
Injeuiero. 










