LA IRRIGACION DEL PAIS

(Conferencia dada en el Instituto de Injenieros de Chile)

El espiritu de creciente actividad i de atrevido empuje industrial que ajita hoi dia
a toda la Repiblica estd llamado, a nuestro juicio, a producir una era de prosperidad i de
abundancia no sofiadas. Estamos, se puede decir, en el periodo critico de jestacion, en
que las oficinas salitrales del norte cubican sus depdsitos e instalan sus valiosas maqui-
narias de esplotacion i las empresas ganaderas del sur esploran i empiezan a dotar de
ganados sus campos. Estamos, como decia, en el periodo critico de desembolsos e inver-
siones i sin embargo, la fé del porvenir i la estabilidad de los negocios no han flaqueado
un punto.

La corriente de asociacion que vemos difundirse en todos los ramos de la actividad
1 cimentarse sobre bases sdlidas, se ha desarrollado de una manera tan espontdnea como
fructifera, produciendo beneficios incalculables.

Ha nacionalizado de un golpe las industrias salitrales i ganaderas del norte i sur de
la Repablica, hasta ayer en manos estranjeras; ha dado vida a empresas que hubieran
sido dificiles de realizar i en uno o dos afios mas, cuando empiece la era de esplotacion, ve-

remos afluir a nuestros centros comerciales, miles i millones de pesos, fruto cierto i seguro
de las actuales inversiones.

Previendo esos no lejanos dias de abundancia i prosperidad i en la certidumbre de
que gran parte de esa riqueza ha de buscar su colocacion ¢n el ramo de la agricultura,
en la adquisicion de propiedades de campo, estimo de buen sentido i de criterio razona-
ble el atraer las miradas de nuestros hombres de negocios a un ramo de actividad, mu-
chas veces invocado, pero siempre atendido con d4nimo flojo i timorato.

Me refiero a la irrigacion del pais.

Conozco muchos interesantes problemas de regadio en la zona central i sur de la
Repiblica i no dudo que algunos de ellos tendrdn una pronta i favorable solucion, pero
mi objeto en el presente trabajo, es de llamar la atencion al interes i porvenir que encie-
rra sobre este particular, el departamento de Ovalle.
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En diversos viajes de estudio he podido aquilatar esa importancia i juzgando ahora
la épuca propicia quiero darla a conocer, propendiendo asi al inecremento de la riqueza
publica en jeneral i en particular de la provincia de Cogquimbo.

A uno 1 otro lado del rio Limari, formado por la confluencia sucesiva de los rios
Grande, Rapel, Huatulame, etc. almacenando asi las aguas de 12.270 km.* de hoya hidro-
grifica 1 a inmediciones de la cindad de Ovalle (30°36” de latitud sur) {1) existen una
serie de dilatadas llanuras, que se estienden, en escalones sucesivos, hasta el mar.

Atendiendo a su riego Ias que mas poderosamente han llamado la atencion son las
(que se estienden vecinas a la ribera sur del Limari o sean las conocidas con el nombre
La Chimba, Camarico, San Julian, Salala, Tabali, Barraza, etc, etc, euya superficie la
han estimado en mas de 30.000 hectdreas

El primer estudio de irrigacion de esos llanos que conozeo es el mandado hacer por
don Gabriel Valdivia (1858) al injeniero ingles Mr. D. W. Cumingham.

Proyectaba Mr. (‘umigham un canal, que arrancando de la junta de los rios Hua-
tulame i Grande (La Paloma) i con un desarrollo de 12 leguas (54 km.) llevaria el agua
suficiente para regar 3,032 cuadras (5.518 hectidreas), estimindo un gasto de 2.000 piés
ctibicos por cuadra.

La seccion del canal proyectado era: En las primeras 63 leguas, 3,6 varas (3 m.) de
ancho por 1,50 varas de alto (1,25 m.) i en las restantes 3 varas de ancho (2,50 m ) por
1,33 varas de alto (0,90 m.) En su largo desarrollo el canal atravesaba veintiun tineles, casi
todos en laderas ficiles de trabajar por lumbreras, con un desarrollo total de 9.385 varas
(7.883 m.)

El presupuesto total de la obra lo estimaba en $ 221.513 de 48 peniques i el plazo
de construccion en tres afios i dos meses, con un promedio de trescientos trabajadores
diarios.

Con la base del proyecto Cumingham se tratdé en diversas ocasiones de llevar a cabo
la irrigacion de todos los llanos de la Chimba i Salala; pero no faltaron dificultades i tro-
piezos que retardaron la empresa.

Uno de los mayores tropiezos fué i continua siéndolo, el hecho de que casi todos esos
llanos, con escepeion de Camarico 1 San Julian, pertenecen a comumdades mui dificiles
de resolver 1 enyos derechos se ramifican al infinito.

Hace algunos anos la Direccion de Obras Publicas, dando a la solucion de este pro-

(1) El departamento de Ovalle es el mas esienso i poblado de la provincia de Coquimbo, ge es-
tiende de mar a cordillera entre los 3C¢ 107 i 31* 15" de latitud sur. Su superficie es de 10,851 km = i es
en consecuencia mayor que trece de las provincias del sur de la Reptiblica. Es servida por el rio Limari i
sus afluentes, cuyo largo es de 160 km. i su hoya hidrogrifica de 12.270 km.?, de los cuales parte estd en
¢l departamento de Combarbala.

La estacion del ferrocarril tiene por cota 221,40 m, sobre el mar,
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blema toda la importancia que tiene, encomendé al injeniero don David (‘ampusano la
comision de estudiarlo en dos de sus faces: la irrigacion por simple canal o en combina-
cion con una gran represa, que se creia posible hacer en la quebrada de El Infiernillo.:

El sefior Campusano, despues de practicar los estudios del caso, pasé a la Direccion
un informe, fechado a 10 de Octubre de 1901, en ¢l cual manifestaba que la represa
proyectada no era préctica, pues con una presa de tierra de 1.700 m. de largo i 30 m. de
altura, apénas se podrian almacenar unos 15,000.000 de m.? de agua. Encarecia mas toda-
via el trabajo el hecho de encontrarse las fundaciones o suelo firme a una gran pro-
fundidad.

Aconsejé, por consiguiente, el labrado de un canal mui semejante al proyectado por
Mr. Cumingham, que partiendo de La Paloma (338 m. sobre el mar) con una pendiente
de 0,60 m. a 0,80 por kilémetro, tendria hasta San Julian un desarrollo de 80 kiléme-
tros, beneficiando asi una rejion aproximada de 15.000 hectdreas.

A la vista de estos datos i con informaciones ciertas sobre lo valioso de la empresa,
fui a Ovalle en 1903, estudié en el terreno la mejor solucion 1 me puse al habla con los
propietarios. Mi proyecto consistia en prolongar el canal alto de Huallillinga (que parte
de la Paloma i que tenia ya mas de 20 km. labrados) hasta los llanos tantas veces nom-
brados de La Chimba i buscar sitios a propdsitos para hacer, no ya una represa magna i
capaz por si sola de regar miles de hectdreas, sino dos o tres, de proporciones mas modes-
tas 1 que se utilizarian en la guarda de aguas lluvias, de las que arrastrara el canal Hua-
llillinga durante la noche i los derrames propios de los terrenos regados.

Mis jestiones, que habian sido bien iniciadas, no dieron resultado. La época no era
quizas propicia i tan es asi que con los mismos elementos 1 las mismas ideas, atenién-
dome a informaciones que obran en mi poder, se ha logrado constituir una sociedad, que
ha dado ya comienzo a sus operaciones.

He tenido el agrado de saber, como decia, que en el pasado mes de Setiemnbre se ha
dado ya comienzo al ensanche i prolongacion del canal Huallillinga, a fin de regar los
llanos de Camarico i estoi cierto que no pasaran muchos afios sin que nuevas ramifica-
ciones del espresado canal, se estiendan mas 1 mas, llevando la vida i la prosperidad a las
inmensas i fértiles llanuras que encuadran por el sur el rio Limari.

Siguiendo siempre al sur 1 a una hora de Ovalle, se encuentra el conocido porte-
zuelo La Cruz Colorada, que da vista a nuevos campos i llanuras susceptibles de riego,
aunque en forma distinta. Esas llanuras, denominadas El Infiernillo, El Hinojo, Punita-
qui, ete., ete. 1 que van quedando a uno i otro lado del camino publico que conduce a
Combarbald, son surcadas, de enando en cuando por quebradas, mas o wénos profundas,
muchas de las cuales, con el hilo de agua que arrastran, muestran la feracidad estraordi-
naria de la tierra.

Poco o nada se ha hecho en el estudio de la irrigacion de esa zona inmensa, de
miles de hectdreas, pero no temo en afirmar que la solucion mas probable tendrd que
ser el almacenaje de las aguas-lluvias 1 el aprovechamiento de las aguas subterrdneas.
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Mas todavia, he oido & un amigo, el distinguido injeniero don Enrique Vergara
Montt, que cuando él estudid esa zona, con el objeto de proyectar el trazado del ferro-
carril lonjitudinal en la seccion Ovalle-Illapel, reconocié en la hoya hidrografica del rio
Huatulame o Cogoti diversas ensenadas, perfectamente aptas para embalses de gran
volimen i que por su altura i ubicacion podrian solucionar el problema que enuncio.

Convendria que la Direccion de Obras Ptblicas adelantara estos reconocimientos.

Con respeto a la zona o altiplanicie gue se estiende desde Ovalle hdcia el mar, por
el lado norte del rio Limari, tenemos algo mui semejante, bajo el punto de vista topo-
grafico i agricola, a lo que se ve al lado sur.

El injeniero Campusano, en su citado informe de 1901, hace notar lo mismo,
diciendo:

«El estudio (de la irrigacion) podria tambien estenderse para los terrenos situados
al norte de Ovalle, tan estensos como aquéllos (los situndos al sur) e igualmente fértiles
i en los que hai talvez una hoya apropiada para una gran reserva de agua, por donde
pasa la linea férrea.»

Esas llanuras, denominadas El Injenio, Talhuen, limari, El Sauce, ete., etc., llegan
hasta Tongoi i todo Jo que se diga de la feracidad sorprendente de la Chimba, Cama-
rico, ete., etc., puede, con toda verdad, aplicarse a ellas,

Hasta ahora no existe un proyecto de irrigacion de estos llanos, de manera que lo
que sigue se refiere a datos i nivelaciones tomadas por mi mismo, en un viaje de estudio
que hice a principios del presente afio, i a los comunicados por mi amigo don Daniel
Campusano, actual gobernador de Ovalle i don Vicente Aguirre, dueiio de la estancia
El Talhuen.

La primera solucion que estudié es la que resultaria de hacer la represa de La An-
gostura, cerrando la garganta del mismo nombre, por un muro de mamposteria de 25 a
30 m. de altura.

Este trabajo es relativamente de poco costo, pues la garganta se presta admirable-
mente. Estd labrada en granito firme en sus dos Hlancos; su seccion trasversal no tiene
sino 25 m. de ancho en el fondo por poco mas de 100 a los 30 m. de altura i deja tras si
una cuenca relativainente de poco desnivel, esplayada i con bastante hoya hidrogrifica.

Quedaria asi la represa en el propio lecho del estero o quebrada de El Injenio i
seria surtida:

1° Por las aguas lluvias, que son mui abundantes, pues ese estero baja en el in-
vierno como un rio caudaloso;

2° Por las aguas constantes que durante todo el ano tiene el estero, que serian
ahora incrementadas con las de captacion subterrines, ya que la represa estaria cimentada
en la roca viva; i

3. Por un canal del rio Hurtado, que corre paralelo i a poca distancia de la que-
brada El Injenio.
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El canal Chapiana, por ejemplo, de la hijuela del mismo nombre (ubicada en la
ribera del rio Hurtado o Huamalata 1 cuyas tierras de cultivo han sido minoradas hasta
lo increible por la sucesivas avenidas) se prestaria al objeto. Bastaria prolongarlo, hacerlo
pasar l4 cuchilla o altiplanicie que separa dambos valles, por un tinel que no tendria mas
de 600 m. i vaciarlo a la quebrada El Gato, que llevaria las aguas, por cauce natural, has-
ta la misma represa.

El tinico inconveniente que se encnentra para la realizacion de este trabajo seria que
subiendo las aguas en la represa de unos 25 m,, quedarian bajo ellas el caserfo i la esta-
cion de la Angostura del fervocarril de Coquimbo a Ovalle.

Afortunadamente, seria facil obviar esta dificultad haciendo una variante en el tra-
zado del ferrocarril en una estension no superior a 8 k., quedando, en tal caso, la linea
férrea un poco mas larga, pero con su perfil lonjitudinal en mejores condiciones. Efectiva-
mente, el trazado actual, pasada la cuesta de Las Cardas, baja con fuerte pendiente hasta
la estacion La Angostura, donde tiene una contra-pendiente, que desapareceria con la
variante a que me he referido mas atras.

Habria tambien una otra solucion del mismo problema, que cito por estimarla de
mas fdeil realizacion, ya que no tendria ninguno de los inconvenientes sefialados para la
represa de ln Angostura: espropiacion del caserio i estacion de La Angostura 1 variante
del ferrocarril.

Esta nueva solucion seria la de ubicar la represa en la quebrada de La Totora, don-
de hai dos ensenadas mui a propdsito que podrian aprovecharse por separado. No seria
dificil aumentar la hoya hidrogrifica de esa represa desviando las quebradas de El Sauce
i Camarones, tal como se ha hecho en la laguna de Catapilco, como lo veremos mas ade-
lante. (Véase el plano anexo.)

El canal La Chapiana, a que me he referido mas atras i aun un canal propio del
rio Grande no seria dificil llevarlos hasta la propia represa, tomando en consideracion
los siguientes datos: Desde la boca-toma de La Chapiana hasta la represa de La Totora,
hai una distancia aproximada de 15 km. i una diferencia de nivel de 35 m. En este caso
habria que hacer un puente sobre la quebrada El Injenio.

Trayendo el canal surtidor desde el rio Grande se aumentaria este desnivel 1 se
tendria una dotacion mas segura, por ser este rio mucho mas caudaloso i firme que el
Hurtado. En cambio, tendria que hacerse un canal de unos 25 km. mas largo i con ires
puentes de cierta consideracion: uno sobre la quebrada Seca, otro sobre el rio Hurtad®
i un tercero sobre la quebrada de El Injenio.

Vemos por lo que antecede que la solucion de los problemas de irrigacion en el de-
partamento de Ovalle, a que me vengo refiriendo, va siempre aparejada con la idea de
represar aguas-lluvias i los excedentes de los rios que, sin beneficio para nadie, se pierden
lastimosamente en el mar,

Este tendrd que ser tambien el fin practico en todos los problemas que se presenten
en la zona de Atacama i Coquimbo.
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Agréguese a esto la observacion, que todos hemos podido hacer i es que las lluvias,
desde hace algunos afios, van siendo mas 1 mas abundantes en esa zona, lo que ha hecho
correr los rios bastante caudalosos i sin ser sometidos a turno como lo eran dntes.

En el rio Grande, por ejemplo, desde 1898 (afio en que se reglamentd el consumo de
sus aguas desde el 15 de Febrero hasta el 5 de Abril, o sea durante cincuenta i un dias)
no ha sido sometido a turno, notdndose, por el contrario, gran excedente de aguas.

Entre nosotros i sobre todo en el centro isur del pais, se tiene jeneralmente descon-
fianza en el éxito de las represas, i cuando se desea desprestijiarlas no tardan en recordar
el desastre del tranque Mena (Valparaiso), ocurrido en Agosto de 1888,

Como es ficil comprender, una catdstrofe no puede matar un sistema, por lo cual a
esos pesimistas seria conveniente citarles el caso de la represa de Almanza (Espaiia),
formada por un muro de 20,70 m. de altura 1 que presta sus servicios a la agricultura
desde 1584 o sea desde hace mas de tres siglos o tambien el de Cummure, de 29 m. de
altura i cuya construceion se remonta a la época prehistérica de la India.

A estos ejemplos podriamos agregar otros; pero creo que serd mas practico, para des-
vanecer esos temores, sefialar, aunqne sea someramente, el rol que juegan hoi las repre-
sas en el mundo entero.

Los que mas han trabajado en ellas 1 mas efecto atil han deducido de sn empleo, son
los ingleses, que las han propagado, sobre todo en la India. Aquilatard la importancia
que le dan el hecho, unico quizés en su ramo, de haber gastado en la construccion del
tranque de Cutack la enorme suma de £ 12,000.000 o sea como $ 160,000,000 de nuestra
moneda de 18d.

Es tanta la seguridad que hoi se tiene en la estabilidad de las represas i ndtese bien
esto, que se las destina en gran nimero a proveer de agua potable a poblaciones de im-
portancia, como lo vemos entre nosotros mismos con el lago artificial de Peinuelas, que
surte nuestro puerto mas importante, Valparaiso.

En Estados Unidos, donde se han construido dltimamente obras mul importantes
al respecto, podemos citar la represa de Sweetwater (California), que mediante un dique
de mamposteria de 27,40 m. de altura, almacena un cubo de agua de 10,200.000 m.?,
que se aprovechan, parte en la provision de agua para la National City i el resto en el
regadio de 8.000 hectdreas de campo.

Es interesante tambien citar la represa de Wachusett, con muro de albaiilerfa, en
actual construccion, destinada a la provision de agua potable de la importante ciudad
de Boston i que almacenard 63,000.000 de m.?

En la Reptblica Arjentina existe quizds, el tranque mas grande del mundo, el de-
nominado Digue de Sun Roque (Cérdova) constituido por un muro de tierra de 35 m.
de altura, que forma tras de sf una laguna de 1.732 hectdreas de superficie i que alma-
cena 260,000.000 m.* de agua, destinados a la irrigacion de 50.000 hectdreas de campo

*
* %

En Chile estamos en la infancia en esta clase de construcciones i no trepido en de-
clarar, que por lo accidentado del terreno i el acopio imponente de nieve que blanquea

66 DICTEMERE
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los Andes, somos quizds, el pais mas privilejiadu para deducir de esas fuentes naturales
el mayor efecto util.

Dos clases de represas hemos hasta ahora aprovechado: Las lagunas naturales, ubi-
cadas en la cordillera i las ensenadus ficiles de cerrar, adonde afluye el derrame de las
quebradas.

Las describiremos por separado.

Sucede frecuentemente gue en la cordillera 0 en los cordones trasversales de ella,
existen lagos o lagunas de capacidad limitada, cuyas salidas estrechas son mui aparentes
para cerrarlas, por muros de mamposteria o tierra arcillosa, aumentando asi enormemente
su capacidad. Esos lagos de volumen incrementado, sirven de reguladores de los rios de
que son afluentes, vaciandose en ellos, por medio de compnertas, en la época de sequia

Esto es lo que los franceses denominan lacs reservoirs.

En Chile conozeo dos aplicaciones 1 entiendo que son las tnicas, las lagunas del
Huasco 1 la de Alicahue o Piuquenes:

1.° En dos afluentes del rio Huasco, a unos 14 kin. de la linea divisoria con la Re-
publica Arjentina ia unos 120 km. de Vallenar (28° 35" de latitud sur) existen dos
cuencas naturales, denomidas Laguna Grande 1 Laguna Chica, cuya altura sobre el
mar es superior a 3.000 m.

Desde hacia muchos afios los vecinos de la provincia de Atacama venian pidiendo
al Gobierno se preocupara del aprovechamiento de esos acopios naturales, tan ficiles de
cerrar, a fin de aumentar las escasas aguas del rio Huasco, hasta que la Direccion de
Obras Piblicas comisiend al efecto al injeniero don David Campusano para que estudiaria
en el terreno la mejor solucion del problema que se proponia,

De este estudio surjid un proyecto. que consistia en cerrar &mbas bocas de salida,
por muros de albaiiileria, proyecto que tué realizado afios despues (1900) con éxito ente-
ramente satisfactorio.

Las obras fueron tomadas a. contrata por el injeniero don (‘drlos Cabrera Castillo i
terminadas con un costo total de $ 123.345 moneda nacional.

La hoya hidrogréfica se estima en 20,000 hectdreas para la laguna Grande i en 15.000
para la laguna Chica, lograndose almacenar con las obras hechas, un mayor cubo de
12,000.000 m.?, que son repartidos a prorrata, en los afios de sequia, entre los comuneros
del rio Huasco.

Ksas dos reservas, requlurizadoras del réjimen de un rio, han afianzado en alto
grado la agricultura local i sirven ahora de base a la Compaiiia Agricola de Vallenar, que
se propone regar 3.000 cuadras de la estancia Higuera de las Minillas. (2)

2.0 El otro trabajo que deseaba citar, es el de la laguna de Alicahue o de los Piuque-

(2) Esta Gompaiia ha dado ya término al labrado de nn canal de 22 kilémetros de largo, cuyo
costo es superior 4 § 100.000 y proyecta construir una represa.



LA IRRIGACION DEL PATS 513

nes, emprendido, no ya por el Fisco como el anterior, sino por un particular, el Senador
por Aconcagua, don Ignacio Silva Ureta, propietario de los fundos Alicahuei San Lo-
renzo.

En la cordillera del primero de estos fundos existia una lagunita natural, encerrada
por altosi nevados cerros i que desaguaba por una garganta sumamente estrecha al rio
Alicahue; su perimetro se estimaba en 2.800 m,, siendo alimentada por las aguas-lluvias
de un hoya hidrogrifica de 800 a 900 hectdreas de superficie i por los deshielos de la
cordillera.

Con el objeto de aumentar las aguas del rio en le época de escasez i de asegurar asi
el regadio de 3.476 cuadras bajo-canal que tiene en dmbos fundos, el sefior Silva Ureta
encomendd al injeniero don Valentin Martinez el proyecto de aprovechamiento de la la-
guna de los Piuquenes, proyecto que fué despues realizado, con numerosas modificaciones
(1895) por el injeniero-agrénomo don Manuel Rojas Labarca.

El trabajo realizado consistié en hacer en la garganta del desagiie un muro de tierra
arcillosa de 12 m. de altura 1 cuya seccion trasversal mdxima tiene 24 m. en el coro-
namiento. 87 m. en el fondo i taludes de 2} por | al lado de lalaguna i 2 por | al otro.
El desagiie se hace por una alcantarilla abovedada de 0,60 m. de luz, con piés derechos
de 0,60 m, tambien.

Se represan asi 10,50 m. de altura de agua que proporcionan durante zuatro meses
del afio una provision de setenta 1 dos regadores de agua de 15 litros por segundo o sea un
voltimen de 746.496 m.* .

Pasando al segundo grupo en que hemos dividido las represas chilenas (Des barra-
ges-reservoirs) diremos que son mas numerosas que las anteriores; pero solo nos ocupa-
remos de las dos mas importantes: la de Pefiuelas, destinada al abastecimiento de agua
potable de Valparaiso i la de Catapilco, que solo se dediea a la irrigacion.

> El lago de Peiiuelas, tal como existe hoi o con mui lijeras variantes, fué pro-
yeetado para la Municipalidad de Valparaiso (1889) por los injenieros sefiores Ismael Ren-
jifo i Jorje S. Lyon, siendo este Gltimo quien vijilg los trabajos de construccion,

La represa consiste en un tranque de tierra, totalmente revestido de piedra, de 418 m.
de largo, 17 m. de altura maxima i cuya seccion trasversal tiene 8 m, en el coronamiento
i taludes de 3 por | al lado del agua 1 2 por 1 al esterior. La altura sobre el mar es de
350 m. (Véase el plano anexo.)

Esta represa, ubicada en una ensenada de los fundos Las Palmas i Las Tablas, tiene
una hoya hidrogritica de 9.095 hectéreas, de la cual ocupa propiamente la laguna una
superficie de 1875 hectdreas 1 almacena un cubo total de 95,261,885 m.?,

Esta represa, como lo digo mas atras i mediante un sistema completo de acueductos,
estanques, filtros, ete., ete, que no es del caso describir, se dedica al abastecimiento de
agua potable de nuestro principal puerto de mar, Valparaiso (3302’ de latitud sur), que
cuenta con una poblacion mui cerca de 150.000 habitantes.
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Es curioso apuntar aqui el hecho siguiente i que muestra el espiritu reaccionario
que hubo de combatirse para llevar a cabo esta importante obra: cuando se proyectd esta
represa i se traté de iniciar los trabajos, a pesar de que, como ya lo hemos dicho, es cosa
comun que en Kuropa i Estados Unidos, ete., se sirvan de lagunas artificiales para pro-
veer de agua potable a cindades, se orijiné al respecto una agria discusion técnica, por lo
cual el Gobierno se vid en la necesidad de pedir su autorizada opinion al Consejo Supe-
rior de Hijiene,

El Consejo a su vez nombré una Comision especial, compuesta del injeniero don
Francisco J. San Roman, del profesor bactereoldjico Pablo Lemétayer i de los doctores
en medicina sefiores Maximo Cienfuegos 1 Alcibiades Vieencio, para que estndiaran la
cuestion 1 previo el informe de la espresada Comision, dijo al Gobierno (por oficio de 8 de
Octubre de 1889) que se habia llegado al acuerdo undnime que el “auguae de Peituelas era
wnaceptable para la bebida, aun empleando los filtros previstos”.

2. Pasaremos, por iltimo, a describir a la lijera la represa de Catapilco, destinada,
como he dicho, a la irrigacion inicamente i cuya buena ubicacion puede estimarse como
modelo.

Como a 14 km. al sur de la Ligua i frente a la actual estacion Catapileo del ferro-
carril a La Calera, existe una depresion natural 1 con poco desnivel, mui aparente para el
represamiento de aguas.

Don Francisco J. Ovalle Errdzuriz, dueno en esa época del primitivo fundo Cata-
pilco, encomendd su estudio al injeniero Mr. Collier (1853) quien formulé al respecto un
proyecto (visado despues que el injeniero Campbell) el que, con lijeras variantes, se llevd
a cabo.

Las aguas-lluvias que afluian a esa depresion tenian su escape natural por un bajo o
portezuelo, ubicado entre dos cerritos mui préximos entre si. Se construyé ahi, entre esos
dos cerritos, un muro de tierra pisoneada (con una muralla interna de greda de mas
o ménos 1 m. de espesor) que vino a cerrar completamente la cuenca. (Véasé el plano
anexo.)

Ese muro tiene 14 m. de altura mdxima, un largo en su coronamiento de 500 m,
por unos 150 m. en su base i cuya seccion trasversal lleva taludes del 2 por | hdcia
el lado del agua i el 1} por 1 al otro.

Represando el agua a la altura que permite el muro de 14 m. se escaparia por los
lados, por lo cual hubo de hacerse dos pretiles mas: uno al lado norte, de 700 m. de
largo por 3,50 m. de altura maxima i otro al lade sur, de 1.400 m. de largo por una
altura maxima de 5 m.

A fin de aumentar la hoya hidrogratica de la depresion se desvié el curso de dos
yuebradas, haciéndolas afluir a ella, la cual ha quedado asi servida por una hoya hidro-
grifica cuya superficie se puede estimar en 8.000 hectdreas.

Segun el plano del fundo Catapileo, levantado en 1864 por el injeniero don Teodoro
Schmidt, la superficie de la laguna es de 157 hectdreas i almacena agua suficiente para
el regadio de 1,150 hectédreas; sin embargo, por noticias que tengo, este volimen se ha
reducido desde enténces acd, por los sucesivos embarancamientos producidos por la
cimentacion de las aguas lluvias, que nunca han sido remediados,
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En prevision de afios secos, antignamente se guardaba en la represa, de un afio
para otro, parte del agua almacenada; pero, atendiendo a las modificaciones favorables en
la frecuencia i cuantia de las lluvias que desde afios atras se vienen observando, el actual
arrendatario de Catapilco, don Luis V. de Porto Seguro Ovalle, gasta en el afio toda el
agua acumulada, sin que haya tenido que lamentar hasta ahora sequia alguna. Visité
hace pocos dias la represa i pude verla completamente llena.

En la gran avenida de 1888 el desagiie fué insuficiente para evacuar todo el inmen-
so volimen de agua que afluyé a la cuenca i pasd por encima de los pretiles, afortunada-
mente sin danarlos mucho.

La toma de agwa principal se hace por un cafion de fierro de 20 pulgadas de dis-
metro (0,51 m.) provisto de dos llaves i ubicado en el muro central. Ademas, en dmbos
diques laterales (del norte i sur) se han colocado tambien sendos cafiones de 12 pulgadas
de didmetro (0,31 m.), que se utilizan en el riego de tierras mas altas que el nivel de la
salida central. )

3. Dentro del primitivo fundo Catapilco, en la actual hijuela San Alfonso, cons-
truyd don Pedro Aldunate Solar una represa que cito solo para hacer patente la impor-
taneia que tiene el estudio de una buena ubicacion.

El sefior Aldunate construyé en el mismo talweg de una quebrada de gran pediente,
un muro de tierra pisoneada, cuya altura maxima es de 21 m. i su seccion trasversal un
trapecio con taludes de 3 por 11 1% por 1 respectivamente.

El costo de este muro se estima, segun lo he oido, en unos $ 140.000, sin embargo,
la utilidad que presta hoi dia es casi insignificante, no dando agua para mas de 80 cua-
dras, lo que daria para el regadio un costo superior a § 1.600 por cuadral. ..

Esto se debe a dos causales:

@) Su mala ubicacion, pues dada la pendiente de la quebrada o cuenca receptora, a
pesar de los 21 m. de altura que tiene el tranque, se represa mui poca agua relativamente i

b) Por haberse construido en malas condiciones el desagiie de la represa, pues un
cafion de fierro de 12 pulgadas de didmetro (0,31 m.) que con tal objeto se colocé en la
base del muro-presa se quebrd, sin que hasta hoi se haya podido renovarlo.

Ha sido un error, a mi juicio, no haber proyectado para el desagiie una alcantarilla
perfectamente cimentada (semejante a la de la laguna Alicahue, por ejemplo). El enorme
peso que significa un muro de tierra de 21 m. de altura, gravita en ese punto i agréguese
a eso que el cafion de desagiie de la represa fan Alfonso tiene 8 pulgadas (0,20 m.)
ménos de didmetro que el colocado en la de Catapilco i por consiguiente, sus paredes
deben ser mas delgadas, a pesar que el pretil de la primera tiene 7 m. mas de altura de
tierra que la segunda.

Afortunadamente i con el objeto de regar tierras a un nivel mas alto que el del
cafion del fondo, se colocd un otro desagiie a media altura i es el que hoi presta

servicios,

*
* *

He aqui disefiado a grandes rasgos el papel que desemnpefian las represas i la impor-
tancia gue se les asigna, ya sea para la provision de agua potable o industriales.
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He creido innecesariv entrar en detalles técnicos, perfectamente conocidos por los
profesionales, por lo cual solo me limitaré a indicar a las personas que deseen hacer
estudios especiales sobre la cuestion, algunas fuentes de informacion, ttiles de cono-
cer son;

«Hydraulique Agricoley, por Lévy Salvador.

¢Traité des routes, riviéres et canauxy, por P. Berthot.

¢Etude sur le barrages-reservoirsy, por A. Dumas.

«The dessign and construction of masonry damsy, por E. Wegemann.

«Reservoir for irrigationy, por Schuler.

¢Masonry dams from inception to completiony, por C. F. Courtiney.

«Annales des Ponts et Chausséesy, donde se encuentran diseminados numerosos tra-
bajos, como ser: ¢Les barrages en maconneriey, por Le Rond, (1895-1897); «Le calcul des
barrages en magonnerie», por Barbet, (1898): «Condition de resistance des barrages en
magonnerie», por Barbet, (1899), ete., ete.

En los ANALES DEL INsTITUTO DE INJENIEROS (Chile) se han publicado tambien
algunos articulos al respecto, entre los cuales se puede citar en especial, un estudio del
injeniero don Domingo Victor Santa Maria, por referirse inicamente a presas de tierra i
por estar redactado en forma mui prdctica para nuestros agricultores.

Léstima que la edicion esté completamente agotada i por consiguiente su consulta
sea dificil.

Por supuesto que la solucion de los problemas de regadio varian con la zona i las
condiciones locales; pero puede decirse que en la rejion del norte de la Repiblica, lo mas
préctico serd lo que he aconsejado para los llanos a uno i otro lado del Limari: represas
para acumular las aguas-lluvias i canales de los rios préximos que, si es posible, vayan a
surtirlas.

Con respecto a la rejion sur, la solucion se simplifica enormemente, atendiendo a lo
caudaloso de los rios i a la frecuencia de las lluvias,

En todo caso, estimo patridtico i de buen sentido estimular al capital que se inte-
rese en la realizacion de los mil i un proyectos de regadio que entre nosotros se pueden
presentar.

Refiriéndome nuevamente a la provincia de Coquimbo, puedo decir que las aveni-
das ruinosas de los rios, que vienen sucediéndose desde 1880, han arrasado con el 409
quizas de las tierras de cultivo en los valles, cambiando el panorama magnifico de po-
treradas llenas de verdor i de vida por dridos i quemantes pedregales (3).

(3) En El Mercurio del 2 de Marzo de 1904 publiqué sobre este tema un esteneo articulo titulado
La defensa de nuestros valles (veproducido, entre otros, por el Boletin de la Sociedad Neacional de Agri-
cultura) i muestro ahi que de las 14.936 hectéreas regadas que senala la matricnla de canales del rio
Grande no quedan yuizas mas del 509%.
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Esta es una de las cansales del por qué los rios llegan hoi al mar con doble voliimen
de agua que dntes, a lo cual puede agregarse el hecho cierto i constatado de la favorable
evolucion meteoroldjica que viene realizdndose en esa rejion,

Desde 1880, con escepcion hecha de 1885 1 1893, se han sucedido una serie de afios
lluviosos que han venido afirmdndose mas i mas desde 1898,

En materia de irrigacion, el campo de operaciones entre nosotros es tan estenso
como (hile mismo, pues doquiera se mire se encnentran problemas interesantisimos por
resolver,

Abarcarlos todos seria quizas ir a un fracaso,

Nos queda, por consiguiente, el derecho o mas bien la obligacion de selectarlos
para despues someterlos a un estudio desapasionado i escrupuloso, a fin de ir seguros al
éxito,

Los llanos de Talhuen, ubicados en la altiplanicie norte del rio Limari (Ovalle) ofre-
cen, a mi juicio, uno de los problemas mas vastos e interesantes sobre esta materia,
pues se cuenta ahi, a la par que la proximidad relativa de dos rios, Hurtado i Grande,
ensenadas mui aparentes para grandes embalses de agua. (4)

La cuestion se reduciria entdnces al estudio minucioso, en el terreno mismo, del
costo de esas obras i del agua de que se dispondria, pues lo que sobra ahi son las
tierras, que suman miles de hectdreas planas i de una feracidad estraordinaria.

SANTIAGO MARIN VICURNA,
(Miembro del Instituto de Lnjenieros de Chile)

Santiago, 26 de Octubre de 1905.

(4) Pocos dias despues de esta conferencia, (por escritura pfiblica de 3 de Noviembre de 1905,
ante el notario don Mariano Melo Egaiia) se organizé la «Comunidad de Irrigacion i Agricola Tal-
huen (Ovalle)» con el objeto de practicar estos estudios

La Comunidad consta de cien acciones de $ 500 cada una, i su primer Directorio quedé constitui-
do en la siguiente forma:

Presidente: Don Félix Vicufia
Directores: » Aguctin A, Riesco
» Joaquin N. Pinto
» Anibal Arviztia
»  Luis V. de Porto Seguro
» Cérlos Velasco Martinez
Direclor-secretario:  » Santiago Marin Vieuiia
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ANEXOS

INFORME SOBRE EL CANAL DE SALALA

Senor Javier Valdivia,—La Torre—Mu sefior mio: Segun las instrucciones recibi-
das de Ud. en el mes de Setiembre, he practicado un reconocimiento del proyecto para
dar agua a los llanos de Salala i acompanando a esto le remito el perfil i presupuesto de
costo del canal para ese objeto.

El costo llega a $ 221,513 sin contar los intereses del dinero.

Declive del canul.—Primeramente llevé una linea de nivel desde la piedra rodadu,
punto bien conocido en los llanos de Salala i en el lindero oriente de los llanos que se
propone regar, dando al canal un declive de 9 pulgadas (0,23 m.) en la cuadra (1254 m.)
pero este declive era tanto que no se podia alcanzar Ia toma dntes de pasar el rio Grande;
pues pasaba la junta a una altura de mas de 100 piés (35 m.) sobre el nivel del rio, que
era éste mas corriente que lo necesario habia yo mostrado a don Ildefonso Sazzo (en su
ausencia) antes de principiar; pero por una equivocacion, creia yo que el deseo de Ud.
era tener 12 pulgadas (0,30 m.) en cuadra (125,4.)

La férmula de Etlewzer, mui usada en estos casos, da para 6 pulgadas en cuadra
(0,15 m. x 125 m.) la siguiente velocidad:

Slxbxas 4’3 piés por segundo
] 189.600 x 50 x 6
siendo 234’ la diferencia de altura i 189.600" el largo del canal.

Por una nivelacion del canal alto de Tuqui, donde hai una corriente de 3' por se-
gundo, hallé un desnivel de 6" en cuadra (la mayor velocidad se debe al mayor volimen
de agua.)

Estando por estos datos convencido que 6” es una mui buena corriente, pude hacer
la toma en la junta del rio Grande con el rio Juana (Huatulame o Cogoti), recibiendo
el canal agua de los dos. .

Corte trasversal.—Desde la toma hasta el fin de la quinta seccion a una distancia
de 6} leguas he dado al canal una anchura de 3,6 v. i hondura de 1,5 v., 1 a las 5} leguas
Gltimas una anchura de 3 v. 1 1} de hondura, dando al corte en faldeo arriba del canal
un sesgo de } horizontal por 1 de altura.

Terreno regable—Contando seguro enténces con una corriente de 3'6 por segundo
el canal dard agua para 3.532 cuadras a 2.000 piés cibicos por cuadra, o para mas segu-
ridad se puede contar agua para 3.000 cuadras cuadradas, libre de evaporizacion i
pérdida.

Deseripeion. —El largo total del canal son 12 leguas ménos 6 cuadras 1 tiene como

se ve en el perfil, veintiun soeavones de varios largos, de los cnales los mas demorosos
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serdn los 5, 6,9 118 i en todos éstos se debe poner trabajo tan pronto como se empiece
la obra. El 9, 0 las barrancas de Santa Catalina, excede en mucho a los demas en e|
largo 1 al parecer es mui dificil, pero como lo he colocado cerca de la barranea o a una
distancia media de 6 v., se pueden hacer lumbreras horizontales mui frecuentes i a mui
poco costo i abreviar el tiempo del trabajo.

He presupuestado treinta i seis lumbreras i con las salidas en las varias quebradas
da ochenta i dos puntos de ataque.

En cinco de los socavones en las vecindades de Potrerillo se encuentra roca, quizas
dura, pero los socavones no son largos i he pensado mejor pasar con socavones cortos
que no dar las vueltas largas 1 encontrar mucha de la misma piedra. En el nimero 6 he
presupuestado una parte en roca, aunque no hai visible; pero por la proximidad a los
cerros pedrosos me parecia probable,

A casi todos los socavones he dado un desnivel de 8" por cuadra i por esta mayor
velocidad he disminuido la seccion del canal.

En las primeras cinco secciones el corte trasversal es de 3 varas de ancho x 24 de
alto i en los demas 2 v. x 24.

Seccion 1.2a—La primera seccion o inmediata a la toma, es mui dificil i costosa;
casi la mitad de su largo a orillas del rio se halla en farellones de piedra-pérfida i mui
dura que deja una barranca, lo cual en muchos puntos se interrumpe con farellones altos
prominentes i quebrados, que sdlo se pueden pasar por socavones i por lo demas es ne-
cesario retirar bastante el canal de la orilla de la barranca, para asegurar que no se
pierda el agua por las muchas razgaduras de las piedras i esto obliga a cortar una hon-
dura tan considerable en piedra maciza.

Puasos de quebradas.—En atravesar todas las quebradas mayores me ha parecido
mejor dejar un cauce debajo del canal, para que pasen las aguas-lluvias i por esto he
presupuestado pircados con un sesgo en d4mbos lados de § horizontales por uno vertical
1 cauce del canal encima, asegurado con champas o tierra gredosa.

La toma. —La toma mas & propésito para este canal ha sido materia de mucha
consideracion. Seria preferible sin duda una toma construida de albaifiileria sdlida, con
mezcla i con cimientos de b o 6 varas de hondura {ménos no resistiria), pero la fal-
ta de albaiiiles competentes i el mucho costo, la hace impracticable. El otro estremo
seria una toma como se acostumbra jeneralmente, con pié de cabra de madera de sauce,
cargados con piedra de rio. Esta ofrece la ventaja de la economia, aunque no es du-
rable.

La toma que me parece mas conveuiente i que he presupuestado, viene a ser un
intermedio.

Propongo tomar como estribo una punta del cerro en la orilla poniente del rio, fren-
te a la junta del rio Grande; desde aqui, en la direccion que lleva el pretil de la toma,
coloco lineas de estacas de roble de 10" x 10 i en pares de 4 varas aparte i de b varas
de un par a otro; estando colocadas las primeras cuatro estacas, construyo encima de
ellas una jaula fortisima de vigas de roble de 5 varas de largo por 8”x 8', bien asegu-
radas con otras, atravesandos igualmente fuertes i con un fondo de tablones de 4" de
grueso. Estando construida se deja resbalar con su peso hasta el fondo del rio, sirvién-,

67 DICILVBRE
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dole de guia las cuatro estacas, i esta jaula se llena de piedras de rio 1 pesard cuando
llena 80 toneladas. De este modo atravieso el rio con otras jaulas, formando un malecon
bastante fuerte; pero para mayor seguridad echo al lado inferior de éste trozos de piedra
perdida formando un sesgo de dos horizontales por uno vertical, contando desde la altura
de las jaulas.

Plazo de construceion. — Por el tiempo que puede demorar la obra calculo que hai
doscientos setenta mil dias de trabajo de un peon i perdiendo ochenta i un dias de fies-
tas en el afio, quedan doscientos ochenta 1 cinco dias de trabajo. Segun ésto demorard el
trabajo tres afios i dos meses con trescientos peones.

Ovalle, 13 de Diciembre de 1858.

D. W. CUMINGHAM.

1T

INFORME PRESENTADO A LA DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS POR EL INJENIERO
DON DAVID CAMPUSANO, RELATIVO AL REGAD{O DE LOS LLANOS LA CHIMBA

Santiago, Octubre 10 de [901.

Sefior Director:

Tengo el honor de dar cuenta de los estudios preliminares que practiqué en el de-
partamento de Ovalle para irrigacion de los llanos de La Chimba, Camarico i San
Julian.

Segun noticias llegadas a la Segunda Seccion, estos llanos podrian regarse almace-
nando aguas lluvias en la quebrada del Infiernillo, por prestarse el terreno a la construc-
cion de un tranque, o bien, caso que esas aguas no fueran suficientes, tomarlas del rio
Grande por medio de un tinel; tales fueron las indicaciones que sirvieron de base al
programa.

Llegado a Ovalle crei conveniente, despues de reconocer los llanos nombrados, reco-
nocer un poco el valle para formar juicio de los elementos con que podria contarse para
la realizacion de upa obra de esa especie i con tal objeto visité una gran parte de la re-
jion que se estiende a lo largo del rio Grande.

La impresion que una visita produce, es poco halagadora; por todas partes no se ve
sino destrozos causados por las creces, se deja al rio hacer perjuicios, i no es hipdtesis
asegurar que algun dia concluird con lo que queda. En partes en que el valle se estrecha
el rio a ido comiendo, afio a afio, dejando al retirarse nada mas que pedregales. He notado
cierta incuria para establecer defensas. No se ve, por ejemplo, plantaciones que tan efica-
ces son para protejer las riberas, ni vestijio de algun trabajo serio que haya tendido a
desviar la corriente.
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Lia accion fiscal o la iniciativa privada no estd aqui representada por nada. Asi los
rios se pasan sin puentes, esto es por vados en época de estiaje. A partir del mes de Se-
tiembre de cada afio, que empiezan las creces ordinarias, particulares construyen como
negocio puentecitos provisorios, no a las estremidades de los caminos sino donde el rio
toma ménos ancho, lo que varia cada afio, o bien habilitan playa por medio de lanchas
planas con cables. En este abandono jeneral cualquiera podria creer que el departamento
de Ovalle no tiene importancia alguna, ya que no se acometen definitivamente ni las
obras de una absoluta necesidad i, sin embargo, este juicio seria erréneo.

Un poco mas que se asciende en los cerros, se encuentran a una i otro lado del rio
hasta el mar tierras continuas de cultivo, de suave pendiente casi siempre planas i de
una fertilidad escepcional. La capa vejetal alcanza a 1a 3 m., de modo que sin abono
pedrian cultivar indefinidamente con sdlo remover la tierra.

En el dia estos terrenos en pequefin parte se dedican al cultivo de trigo i su rendi-
miento segun agricultores caracterizados sube de 40 por 1, cuando hai la suerte de que
llueva unas dos veces siquiera. Por esto se lesdesigna con el nombre de lluvias; su rendi-
miento llega a veces a 70 por 1, dependiendo esclusivamente de la cantidad de agua de que
se dispone. En cuanto al clima, puede decirse que en Ovalle hai primavera perpetua no
conociéndose las temperaturas estremas de otras partes,

Es pena sensible que terrenos tan fértiles liguen su suerte a los caprichos de la at-
mdsfera, habiendo como hai otras fuentes de provision mas seguras como son los rios,

En efecto, el rio Grande, llamado Limari despues de su confluencia con el Hurtado,
podria aprovecharse mui ventajosamente. Es cierto que tiene sus alternativas de caudal,
pero podria normalizar su réjimen haciendo revivir en los periodos de crece. Segun no-
ticias que he recojido desde el afio 1894 que no se somete a turno. No hai observaciones
precisas ni datos que puedan servir a su estudio. Tampoco las hai sobre los terrenos que
ge riegan i en relacion con el agua que consumen, de modo que no se pueden dar noti-
cias bien fundadas; lo que sf se sabe es que agua no falta, que se pierde i que hai terre-
nos que no se cultivan por faltan de canales u obras apropiadas.

Se da como razon de no haberse ejecutado trabajos de regadios, la inestabilidad de
réjimen del rio; pero como se comprende, tal circunstancia, porlo demas comun a todos
los rios, no justifica de ninguna manera la inercia en que se vive, sobre todo ahora que
se conoce los medios de normalizar las corrientes fluviales i de trasformarlas mediante
el arte hidrdulico para su mejor aprovechamiento i esplotacion. Ni como podria faltar el
agua en un pais en donde el agua como dice Floro Corta: ¢arranca las arterias fluviales
de la cumbre i garganta de los Andes, en cuya rejion de nieves perpetuas estdn las mas
abundantes condensadoras del globo.»

Por esto es indiscutible la importancia de dar agua a sus tierras i las utilidades que
la realizacion de una empresa de este jénero reportaria al pais en jeneral. Es pues ya
necesario que se piense en imitar a los paises que con verdaderas dificultades, que no
las hai aqui, han acometido obras jigantescas, i sin embargo de los que no se tiene ni
remota idea.

A cualquiera asombrard tomar conoccimiento de que crucen la Inglaterra en todas
direcciones 5,000 kilémetros de canales sin contar la gran obra del canal de Manches-
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ter a Liverpool inagurado el afio 1896 con un costo de £ 7.000,000. De haber dado cima
a tranques como el de Cuttack de 1,965 m. de largo i de un costo de 300.000,000
francos.

Estas cifras dejan mui atras todo cuanto la imajinacion puede concebir en adelanto
para el pais,

Chile, en materia de agricultura, estd en la infancia i sin embargo, no hai pais en el
mundo que pudiera darle mayor desarrollo con sélo deducir una parte de las entradas de
la esportacion del salitre i que fluctia alrededor de £ 3.000,000.

Pienso, sin embargo, que nunca serd tarde para seguir el ejemplo, tocando a la Di-
reccion de Obras Publicas, sefialar a la Administracion superior la conveniencia que
habria en dedicar un personal esclusivamente al estudio de estas cuestiones que tanto
interesan al bienestar jeneral i al incremento de la riqueza publica.

Arjentina con una situacion financiera tan decaida ha llevado a efecto obras de tanto
aliento como el dique de San Roque en Cérdoba que riega 50,000 hectireas i almacena
para una altura de 35 m. 260.000,000 m.® deagua con una superficie inundada de
1,732 hectdreas. Dentro de estas ideas ha sido feliz, sefior director al conferirme Ud. una

~comision de estudios de este jénero para el departamento de Ovalle, sintiendo por la
falta absoluta de personal que no se me dié i por el mal tiempo en que trabajaba no
presento a Ud. sino consideraciones jenerales.

He manifestado la importancia de los terrenos que se encuentran en el departa-
mento de Ovalle, tambien que hai agua suficiente tomdndola del rio Grande para re-
garlos; réstame ahora espresar la manera como puede esto realizarse.

Mi programa de trabajo hablaba de otra provision de aguas lluvias, las que se po-
drian almacenar en la hoya llamada del Infiernillo situado al sur de Ovalle i en el camino
de Punitaqui a Combarbald.

Segun las noticias llegadas a la Seccion el barraje por establecer era de féoil cons-
truecion, pudiendo represar el agna necesaria para regarde 30 a 40,000 hectdreas.

Suponiendo un consumo por hectdrea de 2,000 m.” al mes que equivale a 0,77 litro
por 1%, que no es mucho ya que en Francia se adopta 1 litro por 1¥ 1 hectdrea en Italia
1} litro, en Espaiia en la vega de Valencia 3,73, se tiene que el almacen de aguas para
atender al riego de esa estension de terreno en ocho meses que es el periodo de riego, irdn
con esas cifras de 700.000,000 m?-900.000,000. En tanto, el estudio de la localidad ma-
nifiesta que esas cifras son exajeradas para una altura razenable de represa.

Para fijar esta altura hai que precisar el material, pues se sabe que tranques de tie-
rra no deben llevarse mas alld de 30 m. de altura i esto con materiales especiales i de
primera clase Son los ingleses los tinicos que han alcanzado esta altura con tranques de
tierra arcillosa.

En la hoya del Infiernillo es mas ficil acopiar tierra que piedras, siendo en jeneral
no de buena clase i jeneralmente descompuesta. Empledndose tierra, encuentro que para
el mdximum de altura la represa embalsaria 15.000,000 m?.

En cuanto ul desarrollo del tranque, alcanzaria un poco mas de 1,700 m. i se apoya-
ria en sus flancos que es de rigor sean firmes en cerro, empleando una espresion corriente,
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pasados de aguna, que conviene espresar, llamo la atencion por la topografia del terreno i
la sequedad de sus alrededores.

Ahora el subsuelo, segun los reconocimientos que he précticado despues de la capa
vejetul viene arena i cascajo, material bueno pero no en presion. La capa de arena parece
tener potencia i es probable que no se aleance » profundidad prudente mejor terrenc.

Hacer tranque de albaiiileria seria ménos aceptable, tanto porque el costo iria dema-
siado léjos como por las otras circunstancias que se acaban de mencionar,

En el dibujo que se acompafia a esta nota, el plano de esta hoya i el perfil lonjitudinal
del terreno que sefialaba para ubicacion del trangue, este perfil parece indicar otra solu-
cion para el problema en cuestion, i es cerrar la quebrada en la parte designada con las
letras A-B, la altura del tranque seria enténces obligada 16 m. i el desarrollo se redu-
ciria a 500 m., ddndole al trazade en plano una disposicion convexa a las aguas. Segun
la cual el embalse haria 6,000.000 m.® o sea para 3.750 hectireas; se ve, pues, que en
este caso tampoco habria la compensacion que se busea entre el costo de la construccion i
los beneficios.

El embalse del Infiernillo, dentro de la idea que se daba a la Direccion debia proveerse
de aguas-lluvias, situacion como se comprende por otra parte poco segura, ya que sabe que
en Ovalle no son frecuentes. s sensible tener que anotar a este respecto no haber esta-
distica alguna sobre las lluvias. En Ovalle no se hacen tales observaciones ni siquiera
por via de curiosidad; un proyecto fundado en tal aprovechamiento tendrd que fundarse
en hipétesis. Como con el tiempo podran esos datos ser mui interesantes estudios, que
algun medio debia arbitrarse para tomarlos.

Para el caso de Ovalle, podria instalarse un pluvidmetro en el liceo de Ovalle, obser-
vando dos o tres meses cada afio, no seria gran trabajo.

De estas consideraciones se desprende que no es aceptable la quebrada del Infiernillo
para una reserva artificial de agnas ni por su estension aprovechable, ni por su pendiente
que sube de 1%, ni por lo ancho de la garganta que tendrd que cerrarse, ni principal-
mente por la calidad del subsuelo, condiciones todas que es elemental tener presente en
obras de esta clase.

Desechada la idea de una reserva, se vuelve en este estudio a la situacion que dntes
se tenia trazada, de terrenos mui buenos para cultivariagua para regarlos proveniente
de un rio de caudal variable como es el Grande.

Inmediatamsnte se piensa de nnevo en la necesidad de establecer a toda costa barra-
jes para normalizar la provision i ponerse asi a cubierto de quedarsin agua. No hai duda
que ésta seria la solucion mas satisfactoria; pero puede tambien observarse que en la ac-
tualidad esos terrenos se rieé‘an en parte i inicamente con el agna que dan las lluvias, lo
que significa que aprovechdndose las aguas del rio por medio de canales se aumentard la
estension regada i la situacion mejoraria, pues habria enténces dos medios de proveerse
de agua en vezde uno que se tiene ahora. T pienso que mas seguro seria el rio ya que su
hoya hidrogrifica es estensa, alrededor de 60,000 klm.? como puede verse en uno de los
planos anexos a este informe i sus fuentes de orijen la cordillera misma,
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Considerando esto razonable, no trepidé en estudiar el trazado de este canalime
es grato manifestar que he encontrado la obra bien realizable i en la forma ne paso a
esponer: El canal tendrd su toma en la Paloma, punto término del ferrocarril a San Mar-
cos 1en donde se reanen el rio Grande iel rio Guatulami o Cogoti. Llevado este canal
con una pendiente de 0,60 —0,80 m. por kildmetro, quedarian bajo agua todos los llanos
nombrados.

En cuanto al desarrollo, he encontrado que hasta enfrentar a Ovalle el canal reco-
rreria 50 klm., siendo necesarios 30 klm. mas para pasar a San Julian,

Como no existen planos de la rejion para fijar la estension de estos llanos, no hai
mas que las indicaciones de la impresion que hacen al visitarlos. De esta suerte creo
prudente fijar en 15.000 hectdreas la estension beneficiada para la parte sar del Limarf
i en direccion al poniente. Esas 15,000 hectdreas son del mas rico terreno que es posi-
ble imajinar.

Como el caudal que trae el Grande en la Paloma sube de 30 m,? habria agua bas-
tante para atender a ese consumo. Los terrenos que en la actualidad riega Ovalle se-
gun dato rejistrado en la Tesoreria Municipal son 12.000 hectdreas, a cuyo servicio de
riego sirve tambien el rio Hurtado que uniéndose al Grande forma el Limari.

Calculo que el Limar{ levaba dntes de la crece ordinaria que empezdé en los prime-
ros dias de Setiembre un caudal de 50 m.® por 1%; es como se ve un rio de importancia,
siendo penoso verle casi integro en su caudal ir a perderse al mar,

El canal asi proyectado i que puede llamarse de la Paloma,, iria siempre en faldeo 1
se labraria en terreno blando. Exijird por esto para evitar constantes filtraciones consul-
tar revestimiento de fondo i laterales, i por suerte hai a lo ménos el material necesario.

La poca gradiente que se daria al canal para no perder altura, tendria la ventaja de
tomar las quebradas que hai intermedio mui arriba, salvando otras completamente; pe-
quefios puentes evitarian desarrollo inttil,

En cuanto a las dimensiones del gran canal i de los secundarios, no hai para qué dar
cifras, ya que esto es materia de un estudio definitivo como estension de la superficie que
se quiere regar, caudal arrastrado, ete.

Asi como queda dicho, en la corrida de este canal, no existen hoyas a propdsito para
grandes reservas de agua, juzgo que siempre seria posible construir almacenes pequefios
de 200 a 300,000 m.?; es lo que he podido constatar en haciendas como Hullillinga i Santa
Catalina.

Otra objecion que se hard siempre a este canal es que estard espuesto a no tener
agua cuando el rio se someta a turno. En Ovalle, como dije dntes, no hai rol del rio, ha-
ciéndose la reparticion de sus aguas sin marcadores i con sujecion a titulos que talvez no
tienen titulo alguno de valor legal.

Nada, en consecueecia puedo avanzar a este respecto. Pero aceptando que el canal
que yo creo préctico, quedan cada cinco a seis afios sin agua, seria esto razon bastante
para no aprovechar el tiempo bueno, sobre todo cuando se sabe que los terrenos que van
a regarse son como los de promision que rinden de 40 por 1.

No se perdera pues tiempo si se dedica alguna mayor atencion a este negocio 1 se
ordena un estudio defimitivo.
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Estos estudios podrian tambien estenderse para los terrenos situados al norte de
Ovalle, tan estensos como aquéllos e igualinente fértiles, i en lo que hai talvez un lugar
apropiado para una una gran reserva de agna por donde pase la linea férrea a Serena.

Surje, sin embargo, para realizar esos estudios una dificultad referente a la propie-
dad de esos terrenos, 1 se encuentra que son todos de particulares 1 nada del Fisco. Aun
cuando parece esto no mui posible, en el hecho es asi. Seria pues necesario proceder tam -
bien a la verificacion de titulos En el supuesto que nada hubiera que modificar a esta
situacion, que fuera todo legal, siempre el Gobierno haria una buena obra demostrando
la importancia de esos terrenos i la manera de ponerlos en cultivo. Es bien seguro que no
faltarian enténees industriales que quisieran aprovecharlos.

El Fisco se compensaria sobradamente de los gastos de estudio con los derechos de
aguas, la mayor entrada agricola que se proporcionaria i con el aumento de la riqueza
privada que en definitiva es riqueza del pais.

En todas partes los Gobiernos se han preocupado i se preocupan de dar desarrollo
a la agricultura, pues comprenden el interes tan subido que rienden los dineros coloca-
dos en tierras,

En Francia, por ejemplo, el Estado subvenciona las empresas de grandes canales de
irrigacion, ya avanzando fondos para la realizacion de la obra i tomando a su cargo una
parte de los gastos de la construccion o acordando alguna garantia,

Por lo que hace al valor de los terrenos irrigados se sabe mui bien que una hectédrea
regada vale diez veces mas que una sin riego.

Dentro de un proyecto racional de irrigacion para Ovalle es probable que pudiera
regarse en la parte sur i norte del Limari con dos grandes canales alrededor de 25.000
hectdreas que representarian a $ 600 cada uno $ 15,000.000.

iCon qué desembolso podria llegarse a este resultado?

Aun cuando sin un estudio definitivo no puede precisarse tal mimero, no creo equi-
vocarme al estimar ese desembolso en $ 1,500.000 como madximo.

Ahora calciilese en vista de los datos espuestos, cudnto rendirian esas 25.000 hec-
tdreas,

No concluiré, sefior director, sin [lamar la atencion a este proyecto nacido de su ini-
ciativa 1 que puede ser talvez mas mas tarde el orijen de tantos otros que al realizarse
labrarian el porvenir del pais.

Dios guarde a US.

Davin CAMPUSANG,
Injeniero,
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