INSTRUCCIONES JENERALES

PARA EL ESTUDIO DE NUEVAS LINEAS FERREAS
POR
ALEJANDRO GUZMAN

Inspector Jeneral de Ferrocarriles.

( Continuacion )

W — INSTRUCCIONES JENERALES PARA LOS INJENIEROS JEFES DE LINEA EN ESTUDIO

A.~ Planos © proyectos

Arr. 47, Todo proyecto serd hecho en conformidad a las normas jeneralesi particn-
lares impuestas en las instrucciones escritas, que recibird el Injeniero Jefe en cada caso.
Cuando, despues de reconocido el terreno, el Injeniero Jefe observe que éste no permite
adoptar algunas de las normas establecidas, propondrd a la Direccion Jeneral las varia-
ciones a que hubiere lugar, justificando las nuevas normas: pero no procederd a adoptar-
las sin la aprobacion prévia de la Direccion,

ART. 48. Los proyectos de obras de arte, edificios, ete., se hardn en conformidad a
los tipos respectivos del Album aprobade por la Direccion Jeneral, Si el terreno no per-
mitiera adoptar alguno de estos tipos, sc hard un proyecso especial i se le justificard.
Esta circunstancia serd anotada en la lista de planos con que se remite cada proyecto
de ferrocarril, ' "

Anrr. 49. Los planos se dibujardn en rollos de papel de 0,33 m de altura i se do-
biardr despues, formando un cuaderno de 0,22 m de ancho. Sdlo el plano ieneral en
escala de 1:100 000 puede hacerse de mayores dimensiones; pero cn tal caso, se acompa-
fiard con los demas planos una copia en tela, plegada en el formato normal.

El plano jeneral i el plano de curvas a nivel o detallado, se dibujardn en papel
blaneo, los diversos perfiles se hardn en papel cuadriculado i los proyectos de obras de
arte, edificios, ete., en una u otra clase de papel.

Cada plano llevard una cardtula que indique su contenido 1 la escala respectiva, si
es tnica: dicha cardtula ird firmada por el Injeniero Jefe. En el final del plano firmard,
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los injenicros i dibujantes que hayan intervenido en su confeccion i dibnjo, con el
V.2 B2 del Injeniero Jefe.

Anr. 50, Los documentos que acompaiian a un proyecto, se entregardn encuader-
nados. En los proyectos definitivos se encundernarda por separado, en un tomo los que
corresponden al ¢Folletoy 1 en otro los demas,

Art. H1. En la serie de precios se ealenlard para eada obra, un tanto por ciento
para ¢Gastos Jeueralesy 1 se anadivd un 10°7, como utilidad del contratista.

Anrr. 52, Lag diversas piezas que forman un proyecto sevdn entregadas al Inspector
Jeneral de Ferrocarviles, otorgindose el recibo corvespondiente por el encargado del ar-

chivo de la Inspeccion,
B —Instrwmentos © melodos

Anr. 53. Los injenieros estdn obligados a tener en uso, tagquimetros i sus respecti-
vas miras, i los niveladores, niveles de burbuja, i anteojo, eartabon i miras, Kstos instru-
mentos deberdn ser préviamente aceptados por ¢l Injenicro Jefe 1 verifieados en su pre-
gencia al iniciar las operaciones 1, a lo ménos cada dos dias, durante el curso de los
trabajos.

Se recomienda el nso de los Instrumentos con graduacion centesimal directa, i con
limbos verticales graduados para dar la distancia zenital, divectamente,

Las caracteristicas de cada instrumento trdn inseritas en las vespectivas carteras,

ART. 54, Las carteras usadas, segun la fudoie del trabajo serin:

1.2 De tagquimetria.

2.° De nivelacion, lonjitudinal 1 frasversal.

3.2 De topografia.

4.¢ De estacado.

5.2 De eurvas 1 valizas, i

62 En blanco, parn sondajes, anotaciones, ete.

Cada cartera llevard una caratula correspondiente, e ira firmada por el empleado
que la haya lievado con el V.o B* del Injeniero Jefe,

ART, 55, Los métodos usados para los diversos trabajos se cefiirdn a las indicaciones
de las carteras i formularios i a las instroeciones respectivas. Se procurard tener siempre.
verificaciones de los trabajos ejecniados, como por ejemplo:

@) Fn los dngulos horizontales de nn rodeo, tomando a menndo azimntes por al-
tura de Sol o formando poligonos con grandes alineaciones, referidos al del trabajo.

by Bn las medidas a huincha, verifiedndolas a grandes rasgos con el taquimetro.

¢) En las opernciones taquimétricas, tomando siempre las tres lecturas de los hilos
i puntos de relleno en exceso.

d) En las nivelaciones, procurando que los pertiles trasversales se apoyen en dos o
mas estacas. ¢

ENERC
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NORMAS JENERALES PARA EL ESTUDIO DT LINEAS FERREAS T DATOS TENDENTES
A FACILITARLO

V.—TRAZADO I PERTIL

Designaciones Normas i trochas
1,68 1,00 0,60

Lineas de primer deden

Gradiente mdxima...... P P 10 mm 25 mm 35 mm
Radios minimos ...oooevunn. s wi wn s ver SOOI 150 m 80 m
Distancia minima entre eurvas 1 confra cur-
VB sicin wouse wun sionin mioss sigss wosge soace wiesare secws LUOATY 60 m 50 m
Velocidades, . ....... o Es wEE e v wea ae DU 40 km 20 km
Lineas de sequndo drden
L]
iradiente maxima.. .. . s v s B 20 mm 30 mm 40 mm
Radios mInimog 5 o coveee o e v o L. 200m 100 m G0 m
Distancian minima entre eurvas i conbra cur-
VI, v wicy veeis SOV R S S S 60 m 40 m 20m
Velocidades., . ...oovveinn. el e 40 km 30 km 20 km

Gradiente maxima, .. .. S R R 20 mm 30 mm 45 mm
Radios minimos, . ...l 0L c v ooeswss TS0 R &0 m 40 m
Distancia minima entre eurvas 1 conira eur-

TV 4 Sl s piini s (iR P T " 40 mn 20 m 19 m
Veloeldades. . .oovovnvnes N R SR 30 km "985 kim 15 km

Los trazados enmplirdn, en jeneral, con las condicinnes signientes:
) Laentre vin minima de dos lineas férreas gue corman paralelas serd

De 2,00 entre lineas de 1,68 1 1,68 de trocha.
» 240 » » » 1,68 1 1,00 » »

y 240 » » » 1,6%1 0,60 » »
» 2,80 » » 10O 1 1,00 » »
» 2,60 » » LU0 i 0,60 » »

P »

» 240 » » 0,60 1 0,60 »
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En las estaciones o paraderos:

De 3,50 entre lineas de 1,68 1 1,68 de trocha,
350 0y » » 1,68 1 1,00 » »

» 3,60 » » L68 1 0,60 » »

» 8,50 » » 1,00 1 1,00 » ¥

» 3,50 » » » 1,00 1 0,60 » »

» 350 » » 0,60 1 0,60 » »

3

7

w

La entre via se medivd entre los rieles interiores de dos vias conseentivas,

by En los casos de establecer bifarcaciones se segnird ¢n lo posible paralelamente
on las vias en un kilémetro, a fin de obtencr el mayor campo de visibilidad, establecien-
i0 al mismo tiempo una lijera rampa hdcia el punto de empalme,

¢} En los trechos cn que la linea corre por el thalweg de quebradas, mantenerlo a
i nivel superior de las ereces maximas:

d) Establecer desvios de seguridad en las pendientes continnas de mas de 25 wmm,
listribuidos segun el eriterio del injeniero.

¢) Los puentes mayores sc emplazarin siempre gue sea posible, en linea recta, con-
ervandola en dmbas entradas a éstos, a lo ménos en:

100 m en lineas de 1. drden, trocha 1,68

60 » » »oo» 22 » » 1,68
30 » » » » 3T » » 1,68
60 » » » » 1Ty 1,00
30 % » » » 2° 1,00
20 % » »  » 3 » 1,00
40 » » yoo» LT » » 0,60
20 » » .»2° » » 0,60
10 » » »o»3E ) » 0,60

f) Conservar un elemento horizontal, a lo ménos, de 150 m de lonjitud, entre gra-
liente i pendiente, ch las lineas de primer drden 1 de trocha de 1,68 m;de 100 m en las
le trocha de 1,00 m 1 de la misma categoria.

¢) BEvitar cambios de pendientes a distancias menores de- 400 n, escepto en ¢l caso
nterior, cuando se trate de enlazar dos contra pendientes de importancia.

) Los niveles, pendientes i gradientes se enlazardn entre s por curvas verticales
€ 5,000 m de radio minimo.

1) Pendiente méxima de 4 mm por metro en las estaciones o paraderos. Siempre
ue sea posible se les dejard a nivel entre pendiente i gradiente.

4} Los puentes de mas de un tramo se conservardn siempre a nivel, el que se man.
endrd en 20 m, a lo ménos, entre la entrada o salida del puente i el prineipio o fin de la

surva versical,
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ky Gradiente de 8% u otra conveniente para los desvios de segnridad, conservando
a la entrada de éstos 80 moen horizontal.
1) En las estaciones o paraderos ubicados en curva, se adoptard radio minimo de:
p !

R=500 m para trocha de 1,68

R=300» » » » 1,00
R=150» » » » 0,60

VI.— CORTEN

Designacion Trochas
1.68 1,00 0,60
Fosos

Ancho de la platnforma, medido entre las

aristas interiores de los fosos laterales. . . 585 440 2,18
Profundidad .. ... ... ... ... ... V30 0,25 0,20
Amicho el lifondbo: sy =y onn wmn 3 55w e 0,30 0,25 0,20
Talud del lado de lu plataforma. . . . e B 11 1/1 11

Inelinacion sobre Lo vertical de los taludes del corte

En tlermaordinaria. . o.oo v ooi v 1.1 11 171
En terreno caseajoso duro, conglomerado o

roca descompuesta 1 roca blanda ..., .. 2:3 23 23
En roca dura ........ G SR S R 12 12 L 12
En roca inalterable por los ajentes atmosfé-

TICOS . vy ee i iie tieiias e 1'4 14 1/4

Se observardn las disposiciones signientes:

@) Desde Copiapd al Norte, el ancho de los cortes se reducird a 3,00 m para Ia tro.
cha de 1,00 m i a 2,50 para la de 0,60, Estos anchos serdn medidos entro los piés de los
taludes del corte.

by El talud de los fosos del lado opuesto al riel, seguird la inclinacion del talud
del corte.

) Bl ancho total del corte al nivel de la plataforma se espresard por:

En la trocha de 1,68............ 5,854+ 1,204+2%0,30 1
» » » 1,00, ... .. 440+1,004+2x0,25 1
» » b L 1L A 2,784+0804+2%x020 1

). = Cuando por economia en el desmonte del corte o en lu adquisicion del terreno
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se adopten cnnetas de mamposteria, los mures seran de paredes verticales con Jas dimen-

siones signientes:

Dimensicnes I'rochas
1.68 1,00 0,60
BEspesor... ... g s nmmen weress DAY 0,40 (30
WEi] 0,65 0,53

Altura hasta el nivel del riel ... ... ..........
Ancho de la enueta en el fondo 0,25 0,25 0,20

Eu esle caso el ancho total del corte al nivel de la plataforma serd de:

En Ia trocha de 1,68 . ..., 4.054+0504+2x%x0.25 1
» » » 1,000 ... 320 4+050+2x0.25 1
» » » o060 L R | 2104040420201

i).—gs In inclinacion sobre la vertical de loy taludes del corte que podrd ser de 273,

1, 12 o de 174 segun los casos,
i) — Ei perfil de la plataforma se hard en forma de lomo de toro, con inclinacion

le 29 hieia los dos lados;
1) = Lo altnea medin en el eje no excederd de 20 m.

7).—S1 un macizo inferior a 20 m de altura por atravesar, es de roca descom-
mesta o de terreno suelto o movedizo, se podra adoptar un corte tunel, haciendo el
worte primero ¢ inmediatamente despues el tinel con béveda de albanileria;

k. —La superficie de los taludes de los cortes seran perfectamente planas;

[).—Se modificard en ¢l curso de la construceion la inclinacton de los taludes en
quellos cortes en qgue se produjeran derrnmbes o dieren mnestras de producirse;

). — El depdsita proveniente de los cortes se colocard en el lugar indicado en el
lano horizontal 1 el chaflan de ellos serd arreglado de manera que presente una super-

icie regular;
7).-—Na se permitiva abrir chimeneas laterales en los cortes para la botadura de

ferras, sino en aquellos casos en que el Injeniero inspector dé la correspondiente au-

ovizacion.
VI1L. — TERRAPLENES
Designacion Trochas
1,68 1,00 0,60
Ancho de la plataforma (Coprapd al Sar)...... 585 4,40 2,78
..... ; 3,00 2,50

Ancho de la plataforma {Coplaps al Norte) ..
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Los terraplenes, en jeneral, camplirdn con las condiciones siguientes:

@).—La inclinacion de los taludes serd la de la formacion natural, sin que pueda
ser inferior a 3/2;

b).—Si el terreno en que descansan tiene un declive mayor de 10° se labrardn es-
calones de 0,50 2 1,00 m de altura, con lijera inelinacion hacia ias paredes verticales;

¢).—El pié¢ de los que se encuentran amenazados por rios, se protejerd contra las
ercees con defensas adecuadas;

d).—En la zona de Copiaps al Sur, cuando la altura exceda de 20 m, la capa
supevior serid formada con materiales provenientes de los desmontes que contengan bas-
tanbes piedras, hasla un espesor de uno a dos metros;

¢).— La altura no excedera de 30 m en los ¢jecutados con arena, lastre o rocas
1de 15 metros en los de tierra;

). —Na permanecerdn cn ésfos, troncos o raices de drboles, siempre que su altura
sea inferior a 5 metros:

7).—Se les dard un cxceso de altura para compensar el asiento de las tierras, exce-
80 (que serid fijado por ¢l Iujeniem Inspeetor,

). —Los taludes concluidos, presentarin una superficie perfectamente plana;

1).—Los formados de arena i que estén espuestos a lns ereces de los riog, se defende-
ran con revestimiento de piedras en sceo o mnrallas, colocando entre la arena i las ple-
dras de defensa una capa de tievra gredosa o de ripio de las canteras, alo ménos de 1,50
mebros de espesor, medido horizontalmente 1 petfeetamente pisonadas por capas hori-
zontales de 0,20 de altura;

J).—Bs estrictamente prohibido estracr del lecho de los rios materiales para terra-
plenes a una distancia menor de 40 meiros, contados normalmente a la viy

£).— Los tervaplenes formados de wrena 1 ogue estén espuestos a fuertes vientos se
eubrivin con una eapa de lustre o piedras de 0.30 de espesor minimo;

m).— Los terraplenes de importancia serdn construoidos con todo sn ancho, desde
su principio

#).— Los empréstitos para terraplenes se havin en los puntos indicados en el plano
horizontal 1 los taludes de ellos serdn perfectamente arveglados, hasta prescontar una sa-

perticie regular,
VIIL —ZANJAS DE DESAGUES

En la zona que se estiende al Norte de Copiapd, los corties no llevardn cunetas de
desagiic ni contrafosos. Del mismo modo, los terraplenes tampoco lievarin fusos al pié
de clios.

En ta zona de Copiaps al Sur se observaran tas disposiciones signicntes:

i) —En los llanos, doude ta formacion coineida con el terreno natural, Jalinea lleva-
ra zanjas de desagiies a Ambos lados 1 tendrdn las dimensiones siguientes:
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Designacion T'rochas
1,68 1,00 0,60
Profundidad.......... R R R A R 0,50 1,25 0,2

Ancho en el fondoeei o cin i, 0,30 (0,25 0,20
Distaneia del borde interior del chatlnn del

foso al pié del lastre.oovnoin, R 50 0,40 0,40
Inchnacion de los chafanes det foso........ 11 1/1 11

b).— Los terraplenes en falda de cerros o terrenos inelinados, levardn zanjas al pié
de ellos, del lado dende sube el serveno. Del mismo modo, los cortes llevardn contrafosos

en la parte superior del chafs v wis cocvodls oo Ivdn las dimensiones siguientes:

Desicn cim Trochas
1,68 1,00 0,60
Profusididad...ccovessmmivns R R S— 0,30 0,30 0,20
Ancho en el fondo......... R 0,30 4,30 0,20
Distancia del chaflan interior del pié del te-
reaplen o borde del corte ool ww A0 1,00 1,00
Inehnacion de los chaflanes..ooooiiiiinnnn, 111 171 11

Lns dimensiones anotndus se considerardn como minimas, pudiendo aumentarlas o
disminnivlas, segua la naturaleza del terreno i cantidad de agun que deben recibir,

Los cortes en rocas llevaran contrafoso solamente cuapdo atraviesen pequetias que-
bradas o inclinuciones del terreno donde se hace necesario desviar las aguas a finde
evitar que éstas caigan sobre la via,

¢) — El fondo 1 lados de las zanjas laterales se arreglurdn de modo que permitan la
circulacion de las agnas i eviten ¢l derrnmbe del terreno;

d). ~El material estraido de las zanjas o contrafosos se depositard al pié de los te-
Mraplenes o formando eaballeros entre los bordes del chaflan de la zanja i del corte.

— __@@ ————



