MONOGRAF{A DE LA CARTA MILITAR DE CHILE

POR EL MAYOR DON ERNESTO MEDINA F.

ESTEDIO CRITICO
DE

LUIS R1SO PATRON 5.

Ha tocado a nuestro compatriota el mérito de haber preseutado el trabajo litera.
rio de mayor valor téenico, respecto al [evantamiento del plano del pais, que inicié el
Estado Mayor Jeneral del Ejército, en 1893 (1).

Nuestro ruego, de junio de 1906 (2), de publicar los resultados obtenidos, ha
sido cumplido, en parte, con el trabajo del sefior Medina, que aparece dividido en
cuatro secciones: introduccion, triangulacion, topografia i cartografia.

La introduccion nos confirma lo que ya sabiamos, respecto a que el trabajo re-
ferido,—iniciado desde hace 16 afios,—ha esperimentado una série de lropiezos, cuya
magnitud ha dividido en periodos la historia dei trabajo, en los cuales se ha refi-
nado la exactitud pero né el criterio o concepcion jeneral de la obra.

Al teodolito centesimal de 1’ ha sucedido el universal Bamberg de 5", pero el
saludable sistema de la medicion de dos bases (Maipi-Santa Cruz i Linderos Paine)
en un trozo, que correspunde al segundo periodo, ha sido reemplazado en el tercer
periodo por el sistema de apoyar un trozo en una sola base (Chifithue-El Monte).

(1) Trabajos anteriores:

La Red de Melipilla, por FELIX Drixert (1903, 41 pajinas en 320 i un mapa,

Los trabajos jeodésicos del Estado Mayor Jeneral, por FELix DeINeRT (1906), 15 pdjinas en 32.2

La Carta Topogrdfica de Chile, por la Seccion Cartogrdfica del Estado Mayor Jeneral (4 piji-
nas de Memorial, del 15 de enero de 1907, del Estado Mayor del Ejército de Chile) ‘

(2) Anales del Instituto de Injenieros de Chile, junio de 1906,
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Nos faltan as{ los elementos para comparar el trabajo de los dos 1iltimos perio-
dos en cuanto a la aproximacion en la medida de los lados.

Pero esta aproximacién es solamente la necesaria para que no se produzean erio-
res que puedan hacerse sentir en el dibujo de las planchetas a 1: 25000, segun el
criterio de los autores del trabajo que estudiamos. ,

En 1903 (3) se estimaban como altamente satisfactorios los resultados obtenidos,
porque el error medio de la linea (de cerca de 40 km) Calera a Cementerio era de s6lo
dos metros, «cantidad que se reparte en cuatro planchetas a razon de 0,50 por cada
una». Se agregaba que <esta dimension, queen escala de 1 : 25 000 es 0,02 wm, cons-
tituye una cantidad completainente insignificante en levantamientos topograficos, pues
es inferior a los errores que producen, por ejemplo, lag dilataciones i contracciones
del papel a causa de las variaciones atmosféricas i de temperaturas.

Este criterio, que si bien puede ser aceptado en los trabajos de cardcter comer-
cial, no lo es en manera alguna al tratarse de las operaciones de lo que se llama la
carta del pais, ha alcanzado ya hasta el consultor técnico del Estado Mayor Jeneral,
quien en dos notas a ese Instituto (4) se espresa como sigue: «En varias notas he ma-
nifestado a usted mi opinion acerca de la precision de los trabajos ejecutados por el
sefior Deinert i en contestacion a su oficio ultimo vuelvo a repetir que ella es suficiente
para ¢l levantamiento topogrdfice de la carte, pero mui inferior a lo que en la actuali-
dad se obtiene en los demas paises». ,

«De los cileulos efectuados, resulta que ninguno de estos puntos (de segundo i
tercer 6rden) tiene en el mapa una indicacion (?) que aleance « un quinto de milimetro
i esto viene a comprobar la opinion que yo habia manifestado a US. anterior-
mente, al decir que el mapa que ejecuta en la actualidad el Estado Mayor Jeneral, es
el mejor trabajo de esta clase que se haya hecho hasta hoi en el pais».

Felizmente, tenemos el agrado de ver que el mayorsefior Medina, quiere reaccio-
nar, aunque timidamente, en este 6rden de cosas: <Hai conveniencia en que los pun-
tos de 4.0 drden sean fijados por el edleulo a fiu de evitar a la Seccion Topografica la
fijacion grifica, pues esta no ofreceria el grado de exactitud que exijirian los trabajos
catastrales, que mas tarde quieran apoyarse en tales puntos» (5).

Para las redes de 2.01 3.2 6rden, en las que se exije precisiones de 50000 a
20 000, sostener que basta ser fijadas con una ambigiiedad de 5 metros!

®
oW

Sigamos por un momento, como dato ilustrativo de este titubear, la jestacion de
las ideas en el 6rden del reconocimiento trigonométrico.

(3) La Red de Melipilla, pdjina 16.
(4) El Mercurio del 3 de agosto de 1907 i del 17 de diciembre de 1908,
(5) Trabajo que estudiawmos, pajina 5.
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El 1.0 de ogosto de 1899, se decia a este respecto (8): «Pere no hemos perdido
tiempo en reconocer todo el territorio de Chile como lo propone el sefior Boujula.»

En 1903 (7) se declaraba que, se habia organizado una comision a fin de «... co-
rrejir en el terreno el plano de la triangulacion proyectado en el gabinete, con ausilio
del material de los mapas existentes.» Se agregaba que estos mapas estaban basados
en los de Pissis, en los que se reconocian errores de hasta 10,6 kilometros en los
lados de los tridngulos!

Los inconvenientes de este procedimiento no se hacian esperar; en efecto, se
espresa mas adelante (8) respecto al uso indispensable del heliotropo: «Creiamos dis-
tinguir desde el cerro llamado Loma del Traro, el Cementerio, cuya cumbre parecia
destacarse con claridad al lado de Ia pendiente de una loma cercana. Mas tarde re-
sulto que esta visual faltaba i que teniamos que frasladar la seiial trigonométrica a la
cumbre, un poco menos favorablemente situada en Poea Pena.»

En 1905 se publica como friangulacion en trabajo una cadena de 20 tridngulos
en la zona andina, cuya triangulacion en trabajo es reemplazada un afio mas tarde

-{1908), por otra completamente distinta, de 7 tridangulos, a 30 kilometros al poniente
de la primera cadena (véase la limina anexa).

Sigamos con lo del reconocimiento; en 15 de noviembre de 1906 (9) se escribe:
«Se ignora (10) absolutamente que para cada triangulacion se hace preciso un recono-
cimiento en el terreno i que este reconocimiento es una de las tareas mas importantes

*1 mas dificiles.»
Ahora, finahmente, encontramos (11) <La seccion trigonométrica del Estado Mayor
. Jeneral, mediante los trabajos de triangulacion, determina con la mayor exactitud, la
gérie de puntos que deben de servir de seguro apoyo a las operaciones posteriores del
Levantamiento, para la eleccion de los cuales la mencionada oficina ejecuta con el
. mayor cuidado los reconocimientos trigonomdélricos, basindose en el proyecto prévio
que, con ayuda de las noficias existentes, ha confeccionado de antemano» etc.

En 1907 se publicé por la oficina de Mensura de Tierras las instrucciones para el
reconocimiento trigonométrico i en 1908 se did a luz en la Primera Memoria del Di-
rector de esa Oficina la reseila de 40 puntos de primer érden de la triangulacion de
las provincias del norte del pais.

El sefior Medina da en el folleto, como anexo (nimero 4) la resefia de la estacion
de reconocimiento Caquis, verificada ef 22 de diciembre de 197 (1907?), por un capi-

(6) El Ferrocarril.

(7) La Red de Melipilla, pajinas 1920,

(8) L Red de Melipilla, pdjinas 20-21.

(9) Memorial del Estado Mayor del Ejército de Chile, pajinas 138-139.

(10) En 1899 (El Ferrocarril del T de julio) el que esto escribe decia: «Luego de conocida la
norma fijada, siquiera en lo que se refiera a la zona central, se podria entrar a un prolijo reconoci
miento del terreno para la eleccion de los grandes vériices..

(11) Folleto que estudiamos, pidjina 4 (Triangulacion),
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tan, un tenienie i un jeodesta, siendo que dicha estacion figura en las triangulaciones
ejecutadas desde 1905.

. Bi'**

El sefior Medina aparece ahora en contradiccion con el director de los irabajos
sefior Deinert, al sostener que las cartas civiles no satisfacen las necesidades del Ejér-
cito. En efecto, el segundo escribia en 1906 (12): «Tambien es cierto que los levanta-
mientos topogrificos inilitares no pueden satisfacer fodas las exijencias civiles, pero
tampoco pueden los militares, que necesitan el plano cou mas urjencia, esperar hasta
que los injenieros civiles hayan concluido esta obra inmensa de trabajos.

Agregaremos que miéntras las necesidades del Ejército son satisfechas con car-
tas de 75 000° a 126 000°, la injenierfa civil las lleva hasta 25 000°, 10 000° i 5 000°
i aun mas abajo, escepcionalmente.

Se repite que la jeodesia i topografia es una «industria esencialmente militar»,
lo cual puede contradecirse apuntando lo que se hace en el continente americano, res-
pecto a levantamiento de planos.

En Canadsi, los principales i mas estensos trabajos son debidos al Ministerio del
Interior, i al Canadian Geological Survey sin que le falten al Ministerio de la {Guerra
t Marina ni a la Oficina de Tierrvas.

En Estados Unidos, las oficinas civiles Geological Survey i Coast and Geodetic
Survey, tienen a su cargo las operaciones de esta clase,

En Méjico, las oficinas civiles Comision Jeogrdfica Esploradora i Comision Jeodé-
sica Mejicana, han llevado a cabo operaciones que son un orgullo para los paises la-
tino-americanos.

En Venezuela el plano militar ha sido enccomendado al injeniero sefior Felipe
Aguerrevere.

En el Brasil los trabajos son ejecutados por el Servicio jeoldjico i mineraldjico a

" cargo del jedlogo sefior Orville Derby i por la Comision Jeogré:ﬁca t Jeolojica de San
Paulo, a cargo del injeniero sefior Juan Pedro Cardoso.

Solo en la Repiblica Arjentina el Institufo Jeogrdfico Mditar verifica estas ope
raciones, pero en 1904 se ha creado la Oficina del mapa topogrifico € jeoldjico de la
provincia de Buenos Aires.

Vamos ahora a la triangulacion.
En 1899 (13)se habia dado «principio a la triangulacion definitivas con <buen éxito.»

{12) Memorial del Estado Muyor del Ejercilo de Chile, 5 de noviembre de 1906, pdjina 38,
(13) El Ferrocarril, del 1. de agoato, 350 i G63° pdrrafo.
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Esta triangulacion, calificada como de primer érden en 1903 (14), se dice que fué
ejecutada durante los afios de 1899 i 1900 i sencontraron no gélo la undnime apro-
bacion de aquellos cenfros cientificos (Instituto Jeodésico Aleman i la Zeitschrift fir
Vermessungswessen) sino (ue despertaron tambien altamente su atencion; pues con-
tenian dos novedades que, a su juicio, constituian un verdadero adelanto de la ciencia
jeodésica.»

Ese mismo afio se agregaba (15) que <los resultados obtenidos fueron allamente
satisfactorios (pajina 16) como tuve ocasion de verificarlo durante mi estadia en el
Iustituto Jeodésico Aleman, donde, al calcular el peso del lade de 40 kilometros,
Calera-Cementerio, resulté que el error medio de esta linea era solo de 2 metros, can.
tidad que se reparte en cuatro planchetas a razon de 0,50 m por cada una.»

En 1908 (16) se decia: «Ya en el afio 1893 se concluys la triangulacion que se re-
fiere a la red de Melipilla i a principios del afio préximo va a construirse una gran
red de tridngulos que se estiende sobre las provincias de Santiago, Valparaiso i Acon-
" eagua. Eu todo este terreno, pues, puede efectuarse la triangulacion secundaria i el
levantamiento con plancheta.»

Este trabajo definitivo, de primer érden reconocido como de resultados allamente
satisfactorios hasta 1906, empieza a perder su importancia al ano siguiente.

En efecto, en una carta dirijida por el coronel asimilado sefior Deinert al jefe
del Estado Mayor Jeneral, publicada en El Mereurio del 9 de agosto de 1907, encon-
tramos los parrafos siguientes: «Durante los afios L8897, 98 i 99 se ejecutd la triangu-
lacion de lu red de Melipilla, trabajo que por varias causas, sobre todo por falta de
instrumentos adecuados, NO RESULT(O TAN SATISPACTORIO COMO ERA DE DESEAR, lo
que me obligé a ponerlo en conocimiento del Supremo Gobierno (17), quién tomo el
acuerdo de enviarme a Europa (18) para adquirir los instrumentos necesarios i me en-
carg6 al mismo tiempo estudiar en el Gran Estado Mayor Aleman i en el Instituto
Jeodésico del mismo pais, los ultimos adelantos admitidos en la ciencia jeodésica.»

Mas adelante agrega: «A mi regreso de Europa, en 1901, inicié un nuevo tra-
bajo, que se estendid sobre las provincias de Santiago, Valparaiso i Aconcagua, com-
prendiendo en él el tervitorio de la antigua triangulacion, cuyas estaciones forzosa-
mente DEBIAN REPETIRSE, para que todos los puntos trigonométricos de la gran red
central quedaran en perfecta armonia respecto a exactitud.»

Sigue el sefior Deinert: «...el consultor téenico gefior Obrecht ha hecho una visi-
ble confusion del préimer trabajo pErEcTUOSO denunciado tal por mi (19) i el nuevo

(14) La Red de Melipilla, pajinas 8 i 9,

(15) Pijina 16,

(16) Memorial, etc, pdjina 134,

{17) ¢Por comunicacion escrita?

(18} ...« solicitud suya personal» (Informe de la Comision encargada de dictaminar sobre estos
trabajos, publicada en El Mercurio del 27 de agosto de 1907

(19) ¢Por comunicacion escrita? .
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trabajo Lecho cuidadosamente bajo mi direccion (20) i sobre cuya bondad estoi segu-
ro (21) de alcanzar la amplia aprobacion' de los verdaderos técnicos en jeodesta.»

Por dltimo, en el informe (e la Comision encargada de dictaminar sobre estos
trabajos (22) queda la constancia final de que regpecto a los trabajos juzgados por el
sefior Deinert, desde 1897, como definttivos, de primer srden i de resultados altamente
satisfactorios, i en 1907, como no tan satisfactorio i denunciado despues como defec-
tuoso, se espresa diciendo que es poco exacto i del cual no se hace responsable!!

Ahora en cuanto a la forma de la triangulacion.

En 1899 (23) se sostenia que habia «un solo sistema de triangulacions,

En 1905 se publica un mapa de la triangulacion estendida en las previncias de
Aconcagus, Vulparaizo i Santiago; era un anillo o cadena cireular de triangulos, cuya
parte sur i del poniente se encontraba ejecufada i la parte norte i oriental estaba en
trabajo i era constituida por una cadena de 20 triingulos formada sobre las cumbres
de la cordillera de los Andes.

En 1906 un nuevo mapa indiea que la cadena oriental, que se encontraba en
trabajo un aiio éntes, se ha sustituido por otra compuesta de 7 triangulos i a 30 km
al poniente de la primera (véase la lamina anexa) (24).

El injeniero sefior Ernesto Greve, especialista en esta clase de trabajos, publicé
una critica en ese mismo afio {25) en la que hizo ver los inconvenientes que resultarian
para nuestro pais el usar anillos o cadenas de triingulos en vez de una red, a lo que
el director de esos trabajos contestaba poco despues en estos términos (26): <El pequefio
espacio del poligono interior no presenta los mismos inconvenientes que los grandes
de Alemania, puesto que todos los puntos no tienen mas distancia que un lado de
un tridngulo. Sin embargo, por motivos de cdleulo i orros me resolvi a cubrir este es-
pacio eon tridngulos, lo que se puede hacer con una sola estacion en el Cobre de Cha-
cabuco. De modo que al fin i al cabo «tant de bruit pour une omeletter, no resulta
poligono sino una red completamente continuar.

. Era una solucion naturalmente, pero los triangulos, asi formados, resultaban con
dngulos de ménos de 20° de amplitud!

&
* ¥

Los pilares i sefiales fueron comenzados antes de 1899 (27) sin que tuviésemos

(20) Como los anteriorer, desde 1897,

(21) ¢No sucederd que un 4.° periodo venga & agregarse a los 3 anteriores?

(22) El Mercurio, 27 de agosto de 1907.

(23) El Ferrocaryil, del 1.2 de agosto,

(24) Véase Anales del Instituto de Injenieros de Chile, junio de 1906.

(25) Anales del Instituto de Injenieros de Chile, agosto i setiembre de 1906,

(26) Memorial del Estado Mayor del Fjército de Chile, 15 de enero de 1906.

(27) Con «15 sefiales permanentes e¢jecntadas con granito, ladrillos i cemento» (E! Ferrocaryil,
1.0 de agosto de 1899). :
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datos acerca de la manera como se construian hasta el ano de 1903 (28), en que pudimos
imponernos que no se dejaban sefiales subterrdneas para perpetnar el punto (29), que
se usaba muchas veces el ladrillo en esas construcciones i que no se tomaba en cuenta
las faces del pilar central, cuando fuese visado i recibiese los rayos del sol, pues no
hubiese sido I6jico pensar que se pudiese ver los palos de las banderas a la distancia
de un lado de segundo Grden, en que no se usa heliotropo.

Como es l6jico esperar, esta deficiencia en la demarecacion eficiente de los puntos
ha traido ya consecuencias funestas. _

En la carta que ya hemos citado, dirijida al Jefe del Estado Mayor Jeneral (30), se
lee: «Es de advertir que algunas de las pirdmides destruidas por el tiempo debian ser
reconstruidas i, como se comprende, era indispensable fijar nuevamente sus centros,
los que no coincidirian con los antiguos puntoss.

Mas adelante: «Si todavia eonviniéramos en prescindir de la diferencia de exac-
titud entre el primero i el nuevo trabajo, no podriamos desentendernos de la repeti-
cion de las ya citadas estacioues, por haberse cambiado la ubicaciou de los centros de
las pirdmidess. .

I al final: <En efecto, el sefior Consultor no repite las antiguas estaciones de la
red de Melipilla, euyos centiros de ubicacion cambiaron desde el momento en que se
construyeron las nuevas pirimides» (31).

En el folieto que estudiamos se dan detalles de nuevos pilares, pero desgracia-
damente no de los ya efectuados, sino los -referentes a los «trabajos del proximo
sectora. )

Agregaremos que el fipo de sefial proyectada para los puntos de 3.° i 4.° érden,
son irrealizables por su elevado costo.

Pasemos ahora a la historia de las mediciones de las bases.

Antes de 1897, e! entonces mayor Herrera, organizador del primer ensayo de
este jénero, midié una base en Batuco i otras dos en Maipi i Paine; estas ultimas con
cintas de acero de 25 metros, la pentiltima fué medida cinco veces i siete la de Paine,

Viene el gefior Deinert, se ocupa del asunto en 1899 (32) i se espresa asi: «Se ha
ejecutado la medicion de la base sobre la linea férrea entre San Francisco del Monte
i Chinigiie».

<Primeramente habiase elejido como aparato de medicion el del astrénomo
Bessel, con algunas perfeccjones (sic} i simplificaciones; pero no fué posible hacerlo

(28) La Red de Melipilla, pijinas 21-22,

(29) Contrariando las recomendaciones de 1a conferencia del 7 de octubre de 1867 de la Asociacion
Jeodésica, llamada enténces Medida envopea de grados.

(30) E! Mercurio, 9 e agosto de 1907.

(31) Todo se rehace, hasta las pirdmides!

(32} EI Fervocarvil, 1.,° de agosto de 1899.
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construir en Chile (sic). Pero como muchas veces sucede que de un estado de nece’
sidad nace algo superior (!) a lo existente, se inventd un nuevo aparato de medicion
mucho mas sencillo i cuya construccion no ofrecia ninguna dificultads.

«Los resultados oblenidos fueron superiores a los aleanzados hasta enténeces.»

En 1903 se publico el folleto titulado La Red de Melipilla, en el que se da deta-
Hes del invento i del resultado de las operaciones. ;

Por desgracia, para empezar, resulté que la base, en lugar de ser una linea recta,
era una curva, de un radio, que calculado, llegé a 8 090 kildmetros (pdjina 22).

El resultado de la medicion fué de 7662.9347 con un error medio total, de mas
o ménos, 6,78 milimetros, i fué juzgado por su autor como exeelente, sgregando que
«las ventajas de este procedimiento consisten en una exactitud gue alcanza la de las
mejores mediciones de base...» (pijina 28).

En nna conferencia hecha poco despues en el Instituto de Injenieros de Chile,
el sefior Obrecht demostré que el invento patentado reposaba sobre una teoria falsa,
lo que no logré ser desvirtuado por el autor del invento en una conferencia hecha
poco despues, en el mismo local (33).

Llega el aiio de 1906 (34) i esta medicion, reputada hasta aqui como dando sresul-
tados superiores a los alcanzados hasta entinces», scxeclente i de wna exactitud gue
aleanza la de las mejores mediciones de basex, se transforma, de repente, en provisoria:
«Esta medicion que la primera vez se habia hecho rrovisorIAMENTE, pero con mai
lneenos resultados fué repetida (35) en el carnpamento de Paico, con un nuevo aparato
recien llegado de Europa i con una teoria irreprochable (36). El aparato, su teoria i su
aplieacion, ideado por mi, porque debo a los profesores del Instituto Jeodésico Ale-
man solamente algunos valiosos consejns, ha sufrido muchas modificaciones desde que
fué empleado la primera vez..

Segun el folleto que estudiznos ahora (37) «la lonjitud definitive de la base gue
sirvio provisionalmente para la ejecucion de los cileuloss, resulté ser 7666,47074 con
un error medio, como ya lo hemos dicho, de £ 6,7% mnm.

La medicion que se Hama ahora definitiva (38) resulta de 7646,499G6, con un
ervor medio tots] de 4 2,769 mm. .

Pues bien, parece que el invento i aparato de medir, quedard definitivamente a

(83) Anales del Instituto de Injenieros de Chile, octubre de 1903.

(34) Memorial del Estado Mayor del Ejército de Chile, noviembre de 1906,

(35) ¢Para qué repetir lo que d4 buenos rerultados?

(36) Se ha introdueido ahora la novedad de medir nuevamente la base 30 veces najina 140 del
Memorial etc).

(37) Péjina 7.

(38) De 1906, pues, aun no se logra estirpar la idea de que la de 1903, fué tambien definitiva, &
juzgar por el encabezamiento del catsalogo de los puntos trigonométricos de primer drden del fo-
Heto que estudiamos, que dice: («T.os valores se refieren a la base definitiva 1903 (determinados por
el coronel sefior Deinert»).
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un lado, a juzgar por lo que se dice en la p4jina 8 del folleto en referencia: «Para
las medidas de las bases sucesivas es posible que se picnse hacer uso de la huincha
Invar ya que el coeficiente de dilatacion de esta nueva aleacion puede considerarse
casi nulo, !/s0 menor que el del acero empleado hasta ahora. El Estado Mayor del
Ejéreito sigue las esperiencias (39) que se llevan a cabo en otros pafses con este valioso
elemento de medida...»

Vamos ahora al costo de la obra.

En 1903 {40) se decla: «Segun mi cdleulo se puede hacer con un gasto total de
100 0G0 a 200 000 pesos cl levantamiento de 15 000 kiléretros cuadrados cada afio.
Esto serfa un gasto de 10 (41) pesos por kilometro cuadrado, miéniras que segun un
cdleulo del profesor Koll, 24 millas jeogrificas cuadradas exijirian un gasto de
840 000 marcos, iguales a 600 000 pesos segun el cambio actual, 0 mas o ménos 450
pesos por kilometro cuadrados.

En el afio de 1906 (42), funesto para estos trabajos como vemos, se introduce una
variacion importante en la estimacion del costo: «Se puede decir sin exajeracion
que las primeras planchetas levantadas por una nueva oficina civil costarda por lo
ménos 35 000 mil pesos cada una, miéntras que las levantadas por el departamento
han costado § 10 000 (43) i en el préoximo afio van a costar solamente § 5 000s.

En una comunicacion del Jefe del Estado Mayor Jeneral, del 1.0 de agosto de
1907 (44), dirijida al sefior Ministro de la Guerra, se confirma este dato: <El término
medio anterior era de cinco planchetas por afio (45) i con un costo de ocho a diez mil
pesos sin reproducirses.

Pero un memorindum confeccionado por el Ministerio de la Guerra, en

(39) ¢Hasta cuando? Pues ya ¢s un asunto completamente resuelto, a lo ménos para los alam-
bres de invar.

(40) La Red de Melipilia, p4j. 10,

(41) Dice 100 el testo, pero el #ltimn cero tarjado con tinta de escribir (en mi presencia
por el sefior Deinert) i solo as{ apareceria de acuerdo con los guarismos 15000 i 150 000 (100000 a
200 000 pesos).

(42) Memorial citado, de noviembre.

(43) Es decir 100 pesos por kilometro cuadrado, en lugar de 10,

(44) El Mereurio del 3 de agosto de 1907,

(45) Bolo 500 kilometros cuadrados, en ver de los 15 000 proyectados: ¢l 3,33%! El sefior Medi
na en el nuevo folleto (pAjina 31) sostiene que <como término medio se levantan 3000 kilémetros
cuadrados en cads afios,
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1907 (48), asigna solo la suma de § 8,57 por kilémetro cuadrado, como gasto future
para terminar la Carta Militar!

«El gasto total que el Estado Mayor orijina al Estado, mclu) endo instrumentos,
triangulacion, topografin i cartografia es de 20 pesos por cada kilometro enadrado de le-
vantamiento (47)s se dice ahora en el folleto que estudiamos (pdjina 32).

Pero este dato, cuya deduccion no ha sido dada, estd en abierta contradiccion
con todos los anteriores i los que obran en nuestro poder.

Desde 1892 hasta ahora, se ha trabajado 16 afios, en los cuales se ha gastado
desde mas de 20 000 pesos al afio, en los primeros afios, hasta 180 000 en los tltimos,
fuera de sueldos, vidticos i gratificaciones, del personal militar (48).

Esto representa, en globo, un millon seiscientos mil pesos, que no es il6jico ele-
var a dos millones con sueldos, vidticos i gratificaciones militares.

Segun la Monografia del sefior Medina, el territorio levantado hasta la fecha
abarca una superficie de 11 884 km? lo que da por km® la suma de $ 168 a la que
nos atendremos, hasta obtener mejores datos (19).

Ya que teneros un dato aproximado para nuestros cdleulos, podemos preguntar
deudnto cuestan al Estado todos las ensayos i tropiezos que hemos puesto de manifiesto?
Solo el eapitulo de laz planchetas levantadas nuevamente (hoja de 1903) no representa
ménos de la tercera parte de la superficie total planificada, es decir, algo mas de
medio mnillon de pesos a lo que habria que agregar el viaje de estudio i estadia del
director del trabajo en Europa, durante un afio, el aparato patentado de medir hases,
que hoi se piensa dejar a un lado (50), la remedicion de la base de Melipilla ete.

Como el precio de una obra estd en relacion directa con su calidad, recordare
mos al lector la critica hecha por el sefior Ernesto Greve en los Anales del Instituto
de Injenieros de Chile (febrero i marzo de 1907) i algunos datos espuestos por el jefe
del Estado Mayor Jeneral, sefior Pinto Concha, en una carta dirijida al honorable
diputado sefior Alfredo Irarrizabal: «I por fin, el 14 de enero del presente afio, di
6rden al coronel Deinert, reiterdndole la de febrero de 1906, de fijar a lo ménos cineo

(46) La Lei del 25 de octubre.

(47) Inclusive las reducciones, impresiones a 1 ; 100000 c¢que satisfacen las condiciones de
exactitud, claridad i economia» (p4jina 32). Cualguiera que haya puesto en uso las dgs cartas a
1 : 100 000 de los alredores de Santiago i Talcahuano se habrd podido convencer que su reduccion
€ impresion se ha hecho en forma tal que son practicamente inservibles!

(48) Véase El Ferrocarril del 1.0 de agosto de 1899 i La Lei de 25 (e octubre de 1907,

Se destinan anualmente a este trabajo a 12 oficiales, fuera de los jefes, segun las directivas
Larrain Alcalde (El Mercurio, 12 de Julio de 1906).

En 1903 se ocupaban 3 jefes i 19 oficiales (Revista de Marina, febrero de 1904, pidjina 177).

(49) A dltima hora nos comunica el sefior Jefe del Estado Mayor Jeneral que en el afio de 1908
se han levantado 19 planchetas, que dan 1 900 km?, lo que no puede haberse conseguido con un
gasto inferior a $ 300 000, computando sueldos, gratificaciones i vidticos al personal civil i militar
etc, lo que llevaria a $ 150 ¢l costo del kin? de levanlamiento.

(50) Sesto pérrafo de Ia pajina 8 del folleto que estudiamos
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puntos trigonométricos dentro de cada plancheta que eniregara a la seccion topogra-
fica, pues las anteriormente enviadas fenien un mdarimum de tres { NINGUNO dos de
ellas» (51). .

Una cosa idéntica pasa con los nuevos trabajos (4.° perfodo?) a juzgar por los
datos proporcionados en su folleto, por el mayor seiior Medina. En efecto, en el anexo
se puede ver que las planchetas 58, 47, 48, 49, 37, 38, 39 i 40, las emprendidas den-
tro de los dos tridngulos de .1.* érden Mauco, Chapa, Puerto, Batro, tienen como
mdximum enatro puntos trigonométricos (la mimero 38) i como minimum wno (la nd-
mero 37)!

Sin embargo en el «Reglamento de la Seccion Topogrifica del Estado Mayor Je-
neral» (del que tenemos solo 112 pdjinas impresas i un cuaderno de ldminas) i que es
copia literal del «Reglamento Alemans, se lee {(p4j. 3): «2.—La base para estos tra-
bajos la forma la triangulacion ejecutada por la Seccion Trigonomeétrica, que propor-
ciona como 10 puntos fijos, mas o menos, por mille cnadrada». I al pié: «una milla
jeogréifica cuadrada es igual a 55,06 kildmetros cuadrados», es decir, 18 puntos por
plancheta!

No dejaremos de hacer notar que uno de los argumentos hechos a favor de la
existencia imica de la oficina de la Carta Militar era el siguiente: «No solamente seria
eso perder todo lo que se ha hecho por esta secrion iniciadora de estos trabajos i
principiar siempre de nuevo donde no hai que hacer mas que desarrollar i perfeccio-
nar lo existente, sino tambien renunciar a la inmensa ventaja de que no se orijine a
consecuencia de los operadores wingun gasto estrailo, pues los oficiales ocupados en el
levantamiento de la Carta, percibiran siempre su sueldo, ya sea que se ocupen de este
u otro trabajo; circunstancia tan digna de tomarse en cuenta, ya que de ese modo se
causa poco gravdmen al Erario fiscal» (52).

Se agregaba (53): «Por otra parte, los sueldos de los oficiales deben siempre salir
de las arcas fiscales; ya sea que ellos se dcupen solo en sus filas o ya sea que se apro-
vechen sus conocimientos en otros servicios; de modo que ocupindolos en la carta
desaparece la necesidad de erea)’ nwmerosos puestos que exijirian crecidos desembolsos
al Erarios.

Veanos el presupuesto de gastos de esa oficina, para 1909, solo en lo referente
al personal civil:

H8—Dos jeodestas i calculadores segundos, con § 3 600 cada una........... § 7200
59—0cho ayudantes de triangulacion (heliotropistas sarjentos primeros)
con B 1200 cada VN0 oo spiss s iy st smpaivinmintog 9600

(81) EI Feryocarril, 1.0 de setiembre de 1907,

(52) La Red de Melipilla, pijina 13,

(5%) Tres pajinas i 16 fotografias, con una ncta del Inspector Jeneral del Ejército, sin fecha
que fné repartida en 1903, con motive del proyecto de creacion de la oficina del Plano de Chile.
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60—Un litégrafo jefe técnico... 4 200
61—Dos litégrafos con $ 3 600 cada uno.. i ; 7200

62—Un cartégrafo primero con § 3 600 i dos cartogra.fos segundos con -
$ 2400/ CAAR UN0eerosssossiimesnenessmrbisisssnnsnssnsmstiinnsrsnssnsnnns 8 400
63—TUn fotograbador primero, jefe ..........cocoeimiiiiiiiiiii i 3 600
64—Tn fotograbador segundo 3 000
656—Un fotégrafo... N NSO SRR W 1 800
66—Un trasportador lltdgrafo 1 800
67——TUn rejente del taller de impresiones.............occoviviiiiiiinniinn 2400
68 —Cinco operarios de imprenta i litografia...........oocoooeevein i o 4 800
69—Sois topografos primeros a § 3 600 cada uno................ooiiinni 21 600
70—Seis topigrafos segundog a $ 2 700 cada uno.........ceoovviiniinnen eneee 16 200
71—Seis topdgrafos terceros a $ 2 100 cada uno ........coviiniiniii e 12 600
BUA s s s s sassessaaes. ) 108400

A lo que habra que agregar ahora el sueldo (§ & 000) del Consultor Téenico.

En 1899 (54}, al ocuparme por primera vez de estos trabajos, el que esto escribe
decia: «Parece escusado decir, que tanto las discusiones como los resultados a que se
arribe han de ser ampliamente publicados.»

Felizmente, el sefior Deinert, se mostré inmediatamente en completo acuerdo con
el infraserito, pues decia: «Por razon tan obvia sstamos obligados a publiear no solo
los resultados sino tambien los edleuloss (55).

¢Cémo ha cumplido la Oficina de la Carta Militar esta obligacion?

En 1903 se publicé un folleto al 32, de 41 pdjinas i un plano, dando una \ rela-
cion de la medicion de la red de Melipilla, lo que orijiné una discusion (56); en este
folleto se anunciaba que se iba a hacer una série de publicaciones con el objeto de
demostrar la marcha progresiva de los trabajos Jeodes:?s, i se especificaba como en
preparacion los siguientes:

«III. Medicion de éngulos i compensacion de las estaciones.»

«IV. Compensacion de la red de base i de la red principal.»

(54) El Ferrocarril, del 7 de julio. -
(55) El Ferrocarril, del 1.¢ de agosto de 1899.
(56) Unales del Instituto de Injenieros de Chile, octubre de 1907,
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«V. Teorfas de las coordenadas rectangulares conformes (57) i su edleulo con fér-
mulas pricticas.» d

Ninguna de estas tres publicaciones anunciadas (hace 6 afios) ha visto aun la luz
publica, pero, en cambio, han aparecido en 1905 i 1906, dos articulos destinados a
probar que los profesionales civiles no tenian ni la esperiencia ni la resistencia capaz
de verificar estos trabajos! (58) -

En el folleto del mayor sefior Medina (32 pdjinas en 4.° i 10 anexos) se
ha dado a la publicidad 34 reseftas de puutos de primer 6rden i las coordena-
das rectangulares de 131 puntos de 6rden secundario, fuera de otros detalles que per-
miten juzgar, aunque incompletamente del mérito del trabajo (59).

Pedimos, pues, que en cumplimiento de esa obligacion, manifestada anterior-
mente, se den a luz los detalles de ejecucion de las estaciones, de la reparticion com-
pleta de los puntos trigonométricos secundarios, de la nueva medicion de la base, de
la nivelacion efectuada para determinar su altura sobre el mar (60), de los detalles de
eonstruccion de los pilares ya erijidos, del célculo del azimut fundamental, asi como
de la compensacion de las estaciones i de la red ete.

<El primer propésito de la presente memoria, se decin en 1903 (61), fué entre-
gar a la publicidad los resultados obtenidos en la triangulacion ejecutada por la 3.2

(b7) Recordaremos acerca de estas coordenadas, que se usaban en el Estado Mayor en 1903
(La Red de Melipilla, pijina 33), se dejaron cn 1906 (Memorial efc, pdjina 146) i shora aparecen
nuevamente en ugo {Monografia cte, pijina 9. ¢Por qué no se han limitado las ecartas por la red
jeogrdfica, como lo prescribid las directivas del jeneral Larrain Alealde?

(58) Las tres pdjinas i las 16 fotografias de que ya he hechomencion i el Memorial del Estado
Mayor del Ejércifo (14 péjinas).

En esa época el personal civil de la Oficina de Limites habia levantado el plano de toda la
cordillera boliviana-arjentina chilena sin que jamas se hubiera hablado de los sacrificios i penurias
sobrellevadas. Me bastard recordar que se han anotado temperaturag de —237 C i hech» estaciones
a § 980 metros de altura sobre el mar (record mundial).

(9) Los nimeros que dan Jas medidas angulares, dando para cada série o jiro la posicion del
cero del circulo 1 1a posicion del antecjo, debieran haber sido dados desde el primer momento, en
cumplimiento del acuerdo del 7 de octubre de 1867 de la Asociacion Jeodésica, llamada entonces
Medida europea de Grados, a lo que se hace alarde de seguir en sus indicaciones!

(60) Es curioso que el Estado Mayor Jeneral no haya efectuado nivelaciones de precision, para
dar puntos de cota fijas a las planchetas,—a lo ménos no se habla de esto desde 1899,—cuando en
20 de octubre de 1864 la 4sociacion Jevdésica, llamada enténces Medida europea de grados recomen-
d6 que se hiciesen nivelaciones de precision de primer orden i se cstableciera el mayor nimero posible
de maredgrafos, cuya ltima parte fué recomendada con insistenicia en la conferencia del 27 de se-
tiembre de 1871 jasi se siguen las prescripciones de la Asociacion Jeodésica! <

(61) La Red de Melipilla, pdjina 5,
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Seccion del Estado Mayor Jeneral en la forma exrijida, en sus conferencias, por la
Asociacion Jeodésica Internacional...............»

Se agregaba: «Los trabajos que actualmente ejecutamos, con los instrumentos
preciosisimes que adquirf en mi viaje a Alemania, son como es natural, mui superio-
res a los de la red de Melipilla, de modo que las nuevas mediciones respondiendo «
todas las exijencias cientificas, de un trabajo de primer orden responda sobre todo a la
idea lanzada por el doctor Helmert en la XIIT conferencia de la Asociacion Inierna-
cional de Jeodesia, de medir el arco meridiano mas grande que se puede medir en la
Tierra, con una amplitud de 141° desde el punto mas setentrional de la América,
hasta el cabo de Hornoss.

Desde el tiempo de Pissis a que se viene haciendo creer a la opinion piiblica
que con las triangulaciones chilenas podrd llegarse a la medicion de un arco de me-
ridiano, i-desde enténces los hechos han venido demostrando de que esas triangula-
ciones no sirven ni para eso ni para los fines para que han sido ejecutadas.

En el folleto del sefior Medina (p4jina 4) encontramos: «A las labores iniciadas
en este tercer periodo no sélo correspondia satisfacer exijencias militares i civiles del
pais, sino tambien debia constituir referencias utiles para la ciencia; con tal olyjelo
se las encuadrd en las prescripeiones fijadas por la Asociacion Jeodésica Internacional
a fin de ser aprovechadas por la mencionada institucion en la solucion de los proble-.
mas que se refieren a la forma de la Tierva».

Tales ideas estin en abierta contradiccion con las del Consultor Técnico del Es-
tado Mayor Jeneral quien, en 1907 se ha espresado as{ (62): «Por lo tanto estos trabajos
no podrdn servir para resolver los problemas de jeodesia moderna, como por ejemplo,
la medida de un arco de meridiano».

Un poco antes (31 de julio de 1907), el que esto escribe, habia llamado la aten-
cion sobre estos hechios, en los términos siguientes (63): «Los trabajos emprendidos
iltimamente en olros paises i llevados a cabo sin desembolsos estraordinarios de di-
nero, han podido alcanzar siempre el limite inferior de exactitud impuesto por la
Asociacion Internacional para las redes primarias i no se divisa, sefior Ministro, qué
motivos pudiese haber para que en nnestro pais no fuere posible hacer algo seme-
jante. El limite inferior citado es el de uno & cien mil para la lonjitud de los lados
de los triangulos de primer drden, limite que debemos tener siempre en vista, puesto
que si €l no fuere alcanzado o sobrepasado en los trabajos de nuestro pais, se perju-
dicaria el crédito cientifico de Chile en el esterior, pues nuestros resultados podrian no
ser tomados en cuenta ¢ encargarse a comisiones estranjeras la ejecucion de naevas ope-
raciones.»

Agregabamos entonces «que dichos trabajos jeoddsicos serin minuciosamente

(62) B4 Mercurio del 3 de agosto.
(63) Nota dirijida al sefior Ministro de Colonizacion {Las Ultimas Noficias, 31 de julio de 1907),
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examinados i criticados por los centros cientificos en el estranjero, ¢ comstituirdn el
cartabon de la preparacion del personal jeodésico del pais i por ende, de su valia inte-
lectual ¢ cientifica.»

Despues de conocer la constitucion de la red de Santiago con dngulos de 15°, lo
contrario a las prescripeiones de la Asociacion Jeodésica Internacional, que fijo 30°
como minimum en su conferencia de 7 de octubre de 1867 (Medida europea de gra-
dos, como enténces se llamaba) (64) no es dificil sostener que ese trabajo no serd
tomado en cuenta en las medidas de arcos de meridiano, 1 por ende la valia del personal
teodésice en nuestro pais serd juzgado desfuvorablemente!

Es lo que queremos evitar con este articulo.

Que quede constancia que fodos los profesionales civiles, sin escepcion, han sig-
nificado en mas de una ocasion su profesta por la forma en que se levan a cabo los
trabajos de lo que se llama vulgarmente la Carta Militar de la Repitblica.

Luis Riso Pareox S.
Injeniero jeografo i elvil.

(64) Es curioso que en la Monografia, pajina 4, fije este liwite en 27° (contrario u aquel acuerdo),
se acepte los dngulos de 15° i todavia se diga que se las encuadrd en las prescripeiones de la dsociacion
Jeodésical Doble discordancia!

—_— et — ——
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