
Los trabajos topográficos i jeodésicos de la Oficina de la Carta del 
Estado Mayor Jeneral 

POR 

ERNESTO GREVE 

(Crítica de las conferencias dad~s en el Instituto de Injenieros p_or loa señores Obrecht i Deinert) 

( Contfnuacion) 

En la Memoria del Ministerio de Guerra, presentada en 1907 al Congreso Nacional, 
con la firma del sefior Ministro Fábres, se lee, en la pájina 9, lo siguiente: · 

«La g!an escasez que se nota de personal de jefes i oficiales PERJUDICA DE UN MODO 
EBTRAORDINARIO al buen servicio del Ejército. Todas las unidades tienen su dotacion 
incompleta ... » i, mas adelante, en la pájina 10: «Es, pues, INDniPENSABLE 1 DE IMPE· 
RIOSA NECESIDAD. revisar la lei de planta de jefes i oficiales, aumentando -su personal ... • 

Es bastante curioso. que siendo ai Ejército mui suficiente una carta de guerra al 
1: 100 000, con el levantamiento orijinal al1 : 75 000, i a pesar de la gran escasez de 
oficiales i de la preparaciou especial que reciben los profesionales civiles, el Estado 
Mayor no solo insista: en que ha de hacerse cargo del levantamiento al 1 : 25 000, 
cor1·espondiendo a un gasto NUEVE vEcEs MAYOR, para satisfacer las necesidades de la 

. técnica civil, con la exijencia aun de que sus sueldos no sean tomados en cuenta, sus 
viáticos despreciados etc., ni objetada la calidad de su trabajo. 

La Oficina de la Carta, sin que exista ninguna lei que le encargue satisfacer las 
exijencias cartográficas -civiles i sin consultar cuáles son ellas, se dedica, con cuantioso 
desembolso, a llenar esta pretension, descuidando sus propios deberes i obligaciones 
hasta el punto, lo repetimos, que en diez i siete años de existencia al Ejército no le ha 
sido repartida ni una sola hoja de la carta de guerra, puesto que la de los alrrededo· 
res de Santiago, 1·educida pero no jeneralizada, no puede considerarse como tal ni por 
el cartógrafo militar ménos exijente. 
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Antecedentes del rendimiento i costo. 

Al lado rlel cálculo del rendimiento i del costo unitario habría sido quiz.as de in· 
teres el estimar siquiera someramente el costo total, o sea, el desembolso c¡ ue ocusio· 
nará el levantamiento de la éarta del pais en manos del Estado Mayor i siguiendo 
sus métodos i procedimientos actuales. 

El costo total de esta magna obra, en la forma que la lleL·a a cabo i que tfel,iem 

llevar Pi Estado Mayor, tropieza con dificultades insalvables, por ahora, clebic!o a la 
gran escasez. de datos fidedignos que se encuentran en las respectivas publicaciones, 
reduciéndose Jo que la Oficina de la Carta ha publicado a este respecto sólo a un 

folleto, dos conferencias, algunos artículos de diario i uno gue otro informe agregado 
al Memorial o a las ~·Iemorias de Guerra, i esto llama mas la atencion si se consic!era 
que dicha otic-ina lleva diez i siete anos de existencia. 

Los diYersos autores que se han dedicarlo al estudio del costo unitario de lo:; tra­
bajos a plancheta., principalmente Pierce ( P1·oceedin_qs of the Institution of Cil'il J::n­

g-inem·s. VoL XCII) han llegado a la conclusion de que en esta clase de trauajos el 
costo es proporcional al cuaarado de la escala, o sea, que puede calcularse simple­
mente por unidad de superficie de carta impresa •. sin siquiera hacer mencion de la 
escala misma. 

Pierce agrega tambien dos pánafos, que conviene c:itar, i se encuent.ran en las 
pájinas 191 i l!:l3, respectivamente, i son Jos que siguen: •La economía mú.rima se 

asegm·a solamente cons·ultando laR necesidades de la escala, que limita el monto del de­

talle por 1 'C]Wese11far.w~ i la 1n ·ecision necesaria en las medidas>>. 

•El pu.uto m d Nutlla triany·ulacion precisa deber·ia cesar i comenzar la b·ian­

gulacion yn(tii:a, afecta no sólo la ('Cononu'a rlellevcmtamicnto, sino tambif.n en alto ú1·ado 

al tipo de 11lancheta q'lfe p·uede sm· empleado>> .¡ 

La:; opiniones respecto a la relacion entre el costo i la escala son de difícil com­
probacion con los simples datos europeos, pues el costo depende en alto grado del 
número de puntos trigonométricos, del númerc de cotas de la uivelacion de precision 
i del número de éstas c!educidas por la hipsometría topográfica. Sin embargo, los 
datos espuest.os por Yau Omum (Topographic.al Sun:eys, thei?- methods and ralue. 

-Bul!. of the Un·ú ·ersity of W1:sconsin-Rngineering Series. Vol. I) las C1>nfirman 
dentro de la aprox imacion que puede desearse. 

Donde mejor puede comprobarse. la inf-luencia de la escala en el co~to, o lo que 
es lo mismo, en el rendimiento, es en Estados Unidos, puesto que allí el mismo pm·­

sonal trabtlja a dil:e?·.,·as e.,'calas para los distintos Estados que forman la LTnion. 
En un trabnjo de \Vilson, jefe de la Seccion Topográfica del Geological Surrey 

de Estados Unidos, i publicado bnjo el título « Tlw TolJOU?'a]Jhic. 1Jfa1J of thr- fínded 

States { Tmnsm;tion.~ of thc Ame1·ican Society of GiL'il hzgineen. Vol. XXXIU) se 
encuentran alguno;.; precios unitar·ios de trabPjos a la escala de «Una pul.gncla por 
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milla • i «una pulgada por dos millas», veinte i cien pies para la equidistancia de las 
curvas, respectivamente, .i que confirman suficientemente la opinion de Pierce, aun­
que con alguna oscilucion en las diversas clases de terrenos. 

Se puede, pues, ·estimar que c~lculando el costo relativo de los trabajos de dos 
escalas proporcionalm~::nte a los cuadrados de éstas, no · se alejaría muchó de la rea-
lidad. . 

El mismo autor citado, Wilson, ha dado con frecuencia a la publicidaQ. en •Bu­
lletin of the Americm.~ Geogmphical Society• el rendimiento anual, datos que pueden 
sr-rvir para un cálculo sobre la inftuenGia de la escala. 

Despues de fijada la escala de 1 : 25 000 para el levantamiento orijinal, i~itando 
a aquellos paises europeos en donde por lei se ha fijado al Estado Mayor la obligacion 
de esa escala., para satisfacer necesidades civiles tambien, pero al mism·o tiempo a dar 
el número de puntos necesarios al apoyo de los trabajos catastrales, era natural haber 
estudiado si es lójico recargar en tan alto grado el Presupuesto de Guerra, como se 
desprende ha si~o el caso en nuestro pais. 

Pero el Estado Mayor no solo no se ha dado cuenta clara del gran costo i del 
mucho mayor atraso todavía que le ocasionará la carta 1:25 000 en sus manos; la 
cual tendrá que sostener como un trozo de carbon encen.Jido, sino aun no tiene idea 
fija de cuáles rejiones se van a levantar o nó a esa escala i, por tanto, no podemos 
hacer un cálculo con mediana probabilidad de éxito. 

Hui otro factor que es tambíen de dificil estimacion, pues, ejecutándose este 
trabajo actualmente en la parte sin dificultad i con numerosos recursos i vias de 
comunicacion , en el sur, tratándose de bosques, i en el norte, con desiertos i escasez 
de agua i falta absoluta de recUl'sos naturales, seria necesario aplicar fuertes recargos. 

Los datos que ha publicado el Estado Mayor respecto a la superficie que estima 
debe levantarse al 1:25 000 llevan, como todo lo que a este trabajo se refiere, el sello 
característico de la indecision. En efecto, en la Memoria de Guerra de lHOO, pájinA. 
li , se estima en 750 000 Km2 • que se levantarían con 100 oficiales en 75 m1os; este 
mi:mo núm~ro de oficiales levantaría 350 000 Km2 en 30 a11os, segun «La Red de 
-:\lclipilht». pájina 9. 

Continúa la vaguedad en las demas publicaciones, pues, en la .Memoria de 
U·uerra de 1904, pájina 44, se ha bajado· la puntería ~ 250 000 Km2 de levantamiento, 
que serun ejecutados en 6'9 aiios; en 1906, memori~l presentado al Congreso, se fija 
en 2oo ooo Km2 que serian levantados por 50 o..ficiales en 20 años i, por fin, el se11or 
~l edina , eu la parte superior de la pájina 31 de su Monografía de la Carta J.l!ilitar 
habla ele 776 000 Km2 que se levantaran al 1 : 25 000 i 1 :50 OOQ; pero, en la parte 
infer·ior de la misma pájina, aplica los datos de 1 :-25 000 a todo el territorio i llega a 
b conclu~ion que se necesitan 2.59 años para dar remate a la obra, sin acordarse si­
quiera o¡ue un buen número de oficiales tendrá que ocuparse en mantener la carta al 
dia i que "e trata de una oficina permanente. 
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De~pue: de la lectura de este párrafo, no queda sino preguntar ¿de qué tamafio 

son los kilómetros que emplea la Oficina de la Carta? 
Se deduce 1le lo es1mesto que el cálculo del costo total fracasa completamente i 

aun frncasaria el co.-to unitario s i fu éramos a atenernos a los datos publicados como 

rendimiento de un topógrafo del Estado :\ fayor, datos que, sin embargo, haremos 
destilar rápidamente a nte los ojos del lector, para que así pueda apreciar la movilidad 

de este cinemató~rafo in formativo. 
En In ~lemoria de (;ucrra de 1!)00, pájina 17, se dice «que cada.planchelaaba1·ca 

una SII1JlN)icie de lfJfJ kilómetro."i cu,admdos, cuyo levantamiento rep1·esenta para 1.m 

o.ficial el tra/){~jo de un afto». 

~uestro cálculo de Hl06 concuerda mas o ménos con este dato i parece tambien 
confi rmado con lo que ~e d ice en la :\Ieworia de Guerra de 1!)03, pajina 32, o sea, 

que se habían pucst.o en trabajo trece planchetas, pero que sólo se hiciero11 once por 
haberse n·tiraclo do., nliciale::;, es decir, 1p.1e cacla oficial hace mw. 

En la pújiun 3H de la mi!'ma memoria, se agrega, que se espera «que en el pre­
senlr• (/)/ o (1 !IOH) cada ~ticial aumente 1101· lo ménos en EJ, DOBLE s·tt 1n·oduccion » (!). 

La Rer/ de Jllel-ipt"lla, fol leto al cual debe p rincipalm ente su desprestijio In Ofi­

cina de la Carta, en su pájina H, admite «IJue un topóyrafo bien e.fercitatlo i competente 
leranta dos plancheta.~ al a1io » i visto esto por la Memoria de Guerm de I DO-!., afirma, 

a su yez, 0 11 la páj ina -U , que son tres las planchetas que hace anual men te cada oficial. 
Parece que entre 1 !104 i 1906 hubiese cambiado la direcciou del viento, que 

hüc-ia naYega r tan lijero a la Oficina de la Ca.l'ta, pues en el memorial presentado al 
Congreso ¡.;e rlice que eadü oficial hace como m:ininl'J dos plancheta.~ . 

La con rerencia <le! Heflor Deinert (folleto especial, páj in a H) critica e¡ u e se haya 
pue~<to en rl nd:l • ¡tu~ nn ofi cial pueda leYautar do.· plilllchetas a l aiio, cunndo, segun 

él. hai al g-nno.- que h:t.n_levant.auo hastH t1·es; pero hace roui bien en agregar: •no ent?·o 
en mas detal/!:8 so/m·! estr: a.~unlo», pue!; no habria tenido de donde sacar los tales deta­
lle,:, dado que la rcali1lad es el mas solemne de los desmentidos. 

En efecto. en El llfem .trio del ~ de Agosto de 19tJ7 , se publica, bajo el titulo 
• La lahor r{d Estado !1-frryol"» una uota firmada por el jefe de este importante instituto 

i ~egnn la cual hasta cntónce::; (UJ07) se había levantado sólo cinco plauchetas por mio 
i ahont (1 !J07) se hacen siete i, como se verá mas adelante, se trata ba de una docena 
de nficiales t-OJ>óg¡·afos. 

Llama mos la atencion rlel lector al hecho ya espuesto i:¡ue los dos mil kilínnetros 
u e di fereJH'ia en! re el :\fcmorial f1cl Congreso (.Junio de l!JOi">) i el folleto en que esto se 

publit:ó (~fnyo d,: l !101)) corresponde a. veinte plancheta~ en méno8 rle un ai"tO, cuando el 

.Jcrede Estado Mayor enl !JO/ afirma que sólo se hacían cinco pot· a1lo ántes de esta fecha . 
La «;\ (onograría de la ('arta ~ l ilitar », leida por el se 11or mayor Medina en el 

(.\mgreso UiPntíl·ico. tiene un dato que pi1ede comprobarse. l·:n efecto, en la pá.jina 
4 se fla :i soo K m~ hasta fin es ile 1 !108 i se acompafia un anexo ilustrativo e¡ u e lo 

comprueba con nnn diferencia J e 100 Km2 , debido qui zas a la parte ejecutada vara 
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ajustar las antiguas planchetas orientadas por el meridiano magnético. Al lado de 
este dato se dice, en la pájina 31, que la Oficina levanta 3 000 Km2 al a lío como tér­

mino medio (!). 
Como desde el nacimiento de la red de Melipilla hasta ahora corresponde mas 

o ménós a once afíos, resulta confirmado suficien temente el dato del sefior Jefe de 
Estado Mayor, dejando establecida la falta de base de la afirmacion del sefior Jefe 
de la Seccion de la Carta. 

El seííor Consultor Técnico del E stado Mayor, dice en la pájina 8 de las • Con­
ferencias», que se han · levantado 19 planchetas en el afio i la la leí de presupuestos 
de 1908 fija, en los ítem 65, 66 i 67, diez i ocho topóg·rafos que, con los oficiales ins­
tructores, resulta aun apénas una plancheta p01· año i aun ménos si se deduce eon 

· el dato del Jefe de Estado Mayor (1907) i el personal en aquella fecha . 
El pre::mpuesto de 1907 fija, en el item 57 de la partida 4.", doce topógrafos civi­

les, con $ 24 000 de sueldos, luego si estos topógrafos no tienen ningun oficial ins­
tructor, a pe~ar de que el sefior Medina (JJf onogmfía, pájina 31) dice que hai un 
oficial por cada cinco topógrafos, ya el rendimiento resulta inferior en bastante a u"ua 
plancheta. 

Aceptando como suficientemente confirmado el dato del sefwr Medina, o sea 
5 800 Km~ hasta fines de 1908, comprobado tambien por nosotros con los nombres 
de las plancheta:;, este corresponde al tercer período de la Oficina de la Carta. 

De la temporada 1 \l08-190H hai algunas planchetas que no ha contado el sefior 
Medina i que debemos agregar, con una superficie nominal de 100 Km2 cada una, i 
son las de Cerro Viejo, Valparaíso, Curauma, Pefiuelas, Quilpué, Concon, Placilla, 
Quebrada Verde, Tabolango, Villa Alegre, Limache, Coligües i Marga-Marga. 

Con el deseo que el lector juzgue por sí mismo del verdadero enredo que se deja 
en evidencia al examinar las cifras respecto al rendimiento que obtiene o ha obtenido 
la Oficina de la Ca1'ta del Estado Mayor, le llamaremos la atencion que, segun la de­
claracion del sel1or Consultor Técnico en el Instituto de Iujenieros, en Mayo de 1909, 
se hacen 19 1Jlanchetas al mi.o, i esto a pesar del aumento del personal; en cambio, en 
las Infonuaciones Jltl ilitares i Nat·ales, que se basiln en datos proporcionados por el 
E stado :\Ia~•or, i corresponrlientes a El Me·rcnrio del 8 de Enero de 1!-107, se dice es­
perarse que en el aüo correspondiente queden terminadas CIN<.:UEN1'A PLANCHETAS 

A J,O MÉNOS . 

~~ selior :'l.fedina 'es a l ménos un poco mas modesto, al afirmar, en la pájina 31 
de su Monoyra.f~a. c¡ue 3 000 Km2 , o sea 30 planchetas, es el 1·endimiento medw, que 
no es ni remotamente alcanzado pot' el dato de HlOO Km2 del seí'ior Obrecht, u pesar 

del aumrnto de J.leriional en campana . 
Las cifras del selior Medina quedan fuera de concurso fácilmente, pues él mismo 

se encarga de ello en la pájina 4 de su trabajo, en donde dice que corresponde al 
tercer período, cuyo comienw fija en los albores del siglo actual, un levantamiento 
topográfico ds 5 800 Km2 i sólo falta que recordar que ya en 1903 habia diez oficiales 
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ocupados en trabajos topográficos i que éstos, segun el señor Deinert (Conferencia de 
1906, páj. 9) hacen una plancheta el prim.1r m1o, dos el segundo i tres el tercero .. . e 
hizo mui bien en no seguir la progresion, pues, con mucho condimento es intomable 
la sopa. 

Sólo para dejar .~onstancia de la poca seriedad de las · informaciones dadas al 
Ministerio i Congreso en notas oficiales, llamamos la ate1wion del lecto·r sohre el hecho 
de que diez i seis planchetas levantadas en la tempomda 1908-1909 aparecen •en tra­
bajo» en el cróquis oficial de 1905. ¡I así se tiene horror a los signos admirativos! 
Aún hai dos planchetas •ejec~tadas» en 1905 que todavía no aparecen en 1908. 

Agregando trece planchetas, con 1 300 Km2 nominales, al dato de · 5 800 del 
seflor Medina i restando '600 Km2 , que corresponden precisamente al •Océano Pací­
fico » de las planchetas Quintai, Yeco, Las Cruces, El Tabo, La Negra, Algarrobo, etc.,. 
etc., resultan 6 500 Km2 , que nos sirven de base para el cálculo, tenninado el período 
con el primer semestre de 1909. 

La .faita de seriedad en los datos, i decimos así por no acudir al diccionario, 
pues estos gruesos volúmenes tienen palabras demasiaddo severas, llega hasta el 
hecho de contar planchetas con mas de la mitad de mar, como completamente levantadas, 
i aun se cuenta la plancheta •La Negra» como 100 kilómetros levantados con curvas 
de nivel, siendo que esta hoja tiene un kilómet•·o de .terreno i noventa i nueve de agua. 

Despues de esta laboriosa cacería de datos, hemos podido precisar el rendimiento 
del tercer período en 6 500 Kmi ; pero ahora nos falta fijar con exactitud el comienzo 
de éste i entraremos a tratar este punto invitando primeramente al lector a un pe­
queño descanso. 

El sel1or Medina en su «Monografía•, al referirse al tercer pedodo, habla de 
•los albores» del siglo actual, al fijar el com!en7.0, pero el • M emot·ial del Estado M a­
yot· de 1899 » proporciona datos de los trabajos de triangulacion que con esponden a 
ese período i se les encuentra tambien en «E l Ferrocanil• del 1.0 de Agosto de ese 
año, en donde se agrega «que se ha p rincipiado con bu-t--n éxito la triangulacion defi­
nitiva» (que ahora se ha rehecho enteramente). 

Otro dato se.· encuentra en «El Mercurio• del 9 de Agosto de 1907, en donde el 
seflor Deinert decía que «durante los años 18.97, .98 i 99 se ejecutó la triangulacion de 
la re(l de Melipilla, trabajo que po1· varias causas, sobre todo por falta de instr·umentos 
adecuados, NO RESULTÓ TAN S ATISFACTORIO CObl O ERA DE DESEAR» (recuerde eJ lector 
q'ue se tl'ata de la tringulacion dejinitil:a de 1899). · 

No teniendo ningun dato que precise la fecha del comienzo en 1907, desprecia­
remos la fraccion de afio i aceptamos como comienzo el 1.0 de Enm·o de 1908, i como 

.fin del período, el 30 de Junio de 1909, entrando a la investigacion del personal que 
ha tenido In oficina. 

1.0 La partida 9." del Presupuesto de Guerra de 1898 fija un director, 1 mayor 
i 6 capitanes o tenientes, siendo el director contratado segun el ítem 19 de la pat·­
tida 3.". 
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H~i, ademas, un ítem para un injeni'lro jeógrafo, 1 dibujante, litógrafo, fotógrafo­

¡ jefe del taller. 
2.0 . El Memorial del Estado Mayor Mayor de 1899, pájina 30, indica el personal 

siguiente: 1 teniente-coronel, 3 capitanes, 4 tenientes i un injeniero; pero el decreto 
Sec. 1.0 N.0 73 del Ministerio de Guerra, fecha 4 de Febrero de ese afio, agrega tres. 
personas asimiladas a capit.an i 1 a teniente, que suponemos pagadas con la. partida 
de gastos jenerales. · 

·s.o •La Revista de Marina», tomo XXXVI, páj. 176, 1904, da como personal 
1 coi·oue~ 2 mayores, 3 capitanes i 16. tenientes. Tamb!en en la «Red de Melipilla», 
páj. 9, se dice que hai 20 oficiales, de los cuales 10 en triangulacion i 10 en topo-

. grafía. · 

4.0 •El Anuario Prado M9:rtinez» 1904-1905 da el personal con sus nombres en 
la pájina'219 i son: 1 cúronel; 2 sarjentos mayores, 4 capitanes, 14 tenientes, 1 jefe· 
de la Seccion Cartográfica, 1 litógrafo i 1 fotógrafo. Este personal militar, sin contar 
el jefe, concuerda con la Memoria de Guerra de 1904, pájina 43. 

5.0 El personal civil está especificado claramente en el presupuesto i no cabe 
duda. Solo en un año aparece la supresion de un injeniero, que al siguiente parece 
fué reemplazado; despues progresivamente este pel'sonal v.a aumentando. 

En cuanto a los sueldos mili~ares los hemos tomado de la lei número 1820, de 7 
de Febrero de 1906, desde esta fecha hasta el fin del pP-ríodo i ántes de ella segun la 
lei número 4438, d(; 1.0 de Febrero de 1893. 

Los viáticos quedan fijos en la lei de 1.0 de Febrero de 1893 en $ 5 los jefes j. 

$ 3 los oficiales; despues, la lei de 7 de Febrero de 1906 estableció $ 9 parn los oficia­
les superiores, $ 7 para los capitanes i $ 6 para los oficiales s ubaltemos, fijando el 
presupuesto S 5 para los togógrafos i jeodestas. 

Hemos supuesto, para el cómputo de los viáticos., siete meses de trabajo para el· 
personal en campana i tres par el jefe. Para el consultor no hemos calculado, aunque 
el presupuesto se lo fija. Sin embargo con la traslacion a Quillota estas partidas se 
recargan. 

En los casos en que hai datos contradictorios, hemos adoptado siempre aquel que 
proporciona el menor gasto, o sea, el mas f!l-YOrable al Estado Mayor. · 

Por falta de dat.os hemos despreciado el gasto de equipo, vestuario de asistentes, 
carpas, forraje, fletes i rancho de la tropa; caballos i mulas proporcionados a la 
oficina etc. (*). 

Con los datos de los presupuestos i el cálculo de los viáticos i de las gratificacio­
nes que acuerda la leí para los oficiales de Estado )1ayor, hemos podido formar el 

(*) Dt>spuC>i de redactado el presente estudio se publicaron en e El Mercurio•, de fecha 3 de Xo­
viembre, algunos datos, Hegun los cuales :;ólo en la Secdon ~'opográfica hai ocupados 29 soldados i 
se emplea i-2 caballos i 18 mulas. Se deduce, pues, que el costo calculado por nosotros ea, induda­
blemente, mui bajo. 
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cuadro siguiente, que da una idea del mínimo gastado durante cada año, decimos 
así, puesto que se ha despreciado uua série de gastos de consideracion i el personal 
militar jeneralmente lo hemos aceptado ménos numeroso que lo era en realidad. 

Cuadro que indica el gasto mínimo que corresponde a los trabajos de 
levantamiento de la Carta Militar. 

(Se ha despreciado el costo de la caballada, equipo, gastos de forraje, fletes etc.) 

1.0 ENERO DE 1908 A 30 DE JUNIO DE. 1909 

A~OS 

Gastos ¡enerales. res ue os CIVI es del taller litar ' cos · . ! Sueldos mUlta- S ld .. 1· - Sueldos civiles JGrat!flcAcion mi· ¡¡ V"átl 

. -- ·. -·-----1--- --------1------ --··-
1898 .. .. ) $ 

1899 ..... . 

1900 ..... . 

1901.. ... . 

1902 .. ... . 

1903 ...... 

1904 ... .. . 

1905 .. ... . 

1906 ...... [ 

1907 ..... . 

1908 ...... 

1U09 ..... . 

4o ooo ¡s 20 4oo s 4 2oo s 1 2oo ! ? /' 11 37o 

40 000 i 20 400 4 800 7 800 ? 11 370 

30000 

30000 

30000 

30000 

30 000 

30000 

30000 

30000 

60 000 

30000 

i 

20 400 6 000 6 000 ? 12 000 

20 400 . 8 400 6 000 ~ 12 000 

20 400 8 400 6 000 ? 12 000 

49 200 6 000 4 ~00 ? 16 200 

4H:WO 

49 200 

66349 

39 200 

39 200 

19 600 

6 000 9 960 1 
1 

6000 12360 ! 

2 400 15 300 $ 

38 400 23 240 

60 416 28 800 

? 

? 

6 824 1 

4 b20 

4520 

15Ioo 

15 ñ70 

27 126 

28 740 

35 040 

41800 1- 14400 1 2 260 17 520 

... Sum~~:~---~1 0 0~0 r~ 413 949. $ 192 816 ¡s 1:::6_o _ls . -1--~--1=24_Js=--=--2-1--~--08-6 
Resúmen 

Gastos jenerales de levantamiento, etc .. ........... . .... $ 
Sueldos militares ... . .. ....... ............ .. ............ ... .. . 

civiles .. ...... . .......... ................ ...... . ..... . 

410 000 
413 949 

192 816 
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Sueldos civiles del taller . . ... , ................. . ........... . 
Gratificacion militar (lei número 1820) ............. .. . 

Viáticos (civiles i militares) ..... ..... . .... .... . ...... .. ... . . 

141 260 
18 124 

::114 086 

Total.. . ............ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 1 390 235 

Eutre todas las cantidades dadas como estension que levantará la Oficina de la 
Carta al 1 : 25 000, variando desde 750 000 hasta 200 000 Km2

, i tomando el mínimo 
resulta ejecutado hasta ahora solo un ·poe:o mas que el 3;6', al cual corresponde un 
gasto $ 1 390 23!5. Sin embargo, en el JY[emorandmn sobre el costo de la Carta Mili· 
tar i que .fué publicado en Las Ultimas Noticias de 24 de Octubre de 1 H07, se afirma 

. que toda ella co::;t.ará ;,.; 1 (j:JO 000, con una superficie, por levantar al 1 : 25 000, de 

200000 Km2 

Ya hemos hecho notar que nuestro cálculo representa un mínimo, i bastante bajo, 
pues en cuanto al número de oficiales ocupados en los últimos afíos en la oficina, el 
tomado en cuenta es menor que el real. Se ha despreciado ademas numerosas par­
tidas, por carecer de datos oficiales que a ellos se refieran con precision; sin embargo, 
este resultado debe recargarse de proximamente $ 100 000, que corresponden a asis­
tentes mili tares, haciendo todas las hipótesis mas faYorables respecto al número de 
-ést.os i a su grado. 

Un deber de rectitud baria reducir algo la partida de sueldos civiles del taller, a 
pesar de que existen numerosos decretos i algunos items en los diversos presupuestos 
que disponen sumas especiales para los trabajos estraorrlinarios de esa reparticiou. 

Si suponemos una reduccion de cincuenta por ciento en los sueldos civiles del 
taller, seria necesario rest.ar $ 70 630 que, con el aumento de $ 100 000, como sueldos 
de a;;isteutes milit.a res, da como desembolso mínimo, PARA LOS 6 500 Km2 LEVANTA­

nos, LA su»IA DE $ 1 419 605, o sea, que al Estado le ha costado$ 61 !540 cada plan­
cheta de ciet1 kilómetros cuadrados i por tanto $ 218 es el mínimo que corresponde 
por kilómetro. 

Existen antecedentes (Memoria de Guerra de 1\J03) segun los cuales habria que 
descontar en el período 1898-1902 inclusive, el sueldo, viáticos i gastos de algunos 
oficiales ocupados eu Jeyantar sin triangulacion, i en otra rejion, algunas de las 36 
planchetas grandes del trabajo 1ti92 a 1902. 

El múximo del descuento al personal de 189\J seria 1 capitan i 4 tenientes, a los 
que corresponde, segun lei de· 1° de Febrero de l fl93 i siete meses de campaiia, 

. $ 9 600 de sueldos i 3 1f>O de viáticos por aüo que, con los asistentes i gastos, suman 
próximamente S IH 250 (calculado esto segun la Red de Melipilla, páj. 12) o sea 
$ io 000 en los cuRtro afíos. 

Resultaria entóuces un gast.o de $ 1 345 606 para 65 planchetas, o sea$ 20 717 
por planchet.a, es decir: DOSCIENTOS SIETE PESOS POR KILÓliiETRO CUADRADO ile levan· 
tmm·ento .. ~in induiJ· la puMicacion de la ca1·ta de _qt¿e·ITa, de los rejist1·os i coo1·denadas 
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i fuera de esto el Supremo Gobierno tendrá que ordenar que otra oficina lleve a cabo la 
nivelacion de pre(:ision, aumente la.dotacion de puntos t1·igonornétricos de flrden inferior 

i rehaga un buen nümero de planchetas. · 
El objeto nuestro al calcular el cuadro del desembolso mínimo en cada afio, ha 

sido principalmente el coiocar ante Jos ojos de las personas que tengan interes por 
estos asuntos todo el material para que pueda estimarse el costo unitario bajo las 
diversas hipótesis, dejando cualquiera de ellas a descubierto la poca seriedad con que 
se lanzan a la publicidad toda clase de afirmaciones sobre el bajo desembolso que se 
ocasiona a las arcas fiscales. 

En la conferencia dada en el InstitutQ de Injenieros por el señor Consultor Téc­
nico del ~stado Mayor, ilustrado a nuestro juicio con datos inexactos en su propia 
oficina, llega a la conclusion de que el kiló~netro cuadrado ha costado sólo $ 32 i que 
no deben contarse l~s sueldos militares. 

Su hipótesis la ha aplicado, sin embargo, el señor Consultor Técnico con dema­
siado rigorismo, hasta que, al arrancar Jos sueldos militares, tan íntimamente ligados 
al costo del trabajo, se han ido con éstos todos Jos sueldos civiles, viáticos i grB;tifi­
caciones. 

El simple exároen de las ·columnas •sueldos militares• i «s-ueldos civiles• demues­
tra claramente que el personal militar ha sido progresivaruente reemplazado por el 
personal civil, en escala rápidamente creciente a partir de la fecha de la declaracion 
del señor Ministro de Guerra, de que el ejército se encontraba en angustiosa situacion 
por falta de oficiales. 

Si a pesar de todo lo espuesto, que demuestra suficientemente que los sueldos 
militares deben tomarse en c~enta, se insiste que no debe ser así, no puede en· ningun 
caso despreciarse la rerouneracion del jefe, puesto que ha sido contmtado especial­
mente, ni la gratificacion correspondiente. 

Ademas, el oficial que hace su servicio en un cuerpo cualquiera, al ser llamado 
.a desempeñar un puesto en el Estado Mayor i a trabajar en campaña, ocasiona un 
'nuevo gasto, pues, aunque su sueldo sale de otra celdilla de ese enorme panal que 
se llama «Presupuesto de la Nacion », la lei de 7 de Febrero de 1906 le fija una gra­
tificacion de 20,% a 10,%, segun su grado, fuera del viático de$ 9, $ 7 i $ 6. 

Segun la opinion del seiíor Consultor Tácnico, o sea, sin contat· los sueldos mili­
tares durante el afio de trabajo de campaña i oficina que corresponde al segundo 
semestre de 1908 i primero de 1901:) i despreciando tambien, conforme a su criterio, 
los kilómE-tros de Océano Pacífico, se obtiene un gasto de $ 171 568 que, con 50% 
del sueldo de los empleados del taller ($ 28 800) i sueldo del jefe i su gratificacion 
de 20,% ($ 9 600) de $ 209 968, en vez de$ 60 000, como afirmó el señor Obrecht. 

Resultaría eu este caso que los 1 900 Km2 de levantamie.nto corresponrlen a la 
suma indicada , o sea, que el kilómetro cuadrado habría costado CIENTO DIEZ PEsos, en 
vez de los $ 32 del distinguido conferencista, i esto bajo la suposicion de que el in te· 
rior de la babiu ue Yalparaiso, lago de Pei1uelac:; etc. han sido levantados con curvas 
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áe nivel (!) i que la ciudad citada ha sido tambien levantada totalmente, en vez de : 
serlo sólo hipsométricamente en sus alrreded?res. 

No se crea tampoco que el precio de$ ilO el kilómetro cuadrado seria de tt·abajo 

publicado. En efecto, lns directivas del sei'l.or jeneral Larrain fijan el grabado o helio­
grabado en cobre para la publicacion de la carta de guerra, lo que recarga bastante el 
costo. 

Cada vez que nos hemos visto obligados a hacer uso de datos publicados por la 
·oficina de la Carta, se nos ha figurado, lo decimos con toda seriedad, un carnaval de 
Venecia: cada cifra lleva su máscara . 

¿Qué se entiende por levantamiento de un pais? 

Las diversas cartas de un país constituyen un conj unto cuyas partes componen­
tes no pueden dit:utirse por separado, puesto que todas elw.s tienen bases comunes, 
cuya mas elevada categoría la forman la triangulacion de primer órden i la nivelacion 
de .precision, aquella para impedir la propagacion de Jos errores en sentido horizontal 

. i ésta en el de las alturas. 
El eminente profesor Helmert fijaba en 1877, en el Congreso de F!·ankfort, las 

condiciones jenerales de un levantamiento nacional, en una de sus mas interesantes 
conferencias, i la Asamblea, al aceptar el voto fonnnlado, dejaba pues constancia de 

_que ese gran número de e!:pecialistas que lo escuchaba participaba de su opinion. 
Helmert, hoi dia director del Instituto J eodésico de Prusia, decía en aquella oca­

sion (IV Hauptversammlug des Deutschen Geomete:-vereins zu Frankfurt, 1877). que. 
•aquellos tmbajos QUE DEBEN preceder allevantarntento de detalle de 1.m país, son de­
si,qnados en lo principal p01; [a.<; esp1·esi0nM 'l' RIANGULACION PRillfORi:>IAL Í ~IVELACION 
DE PRECISION; llamó la atencion a que los vértices de la triangulacion debían s~r de­

marcados suhten·á.neamente, aprovechando la esperiencia adquirida, i que todos los 
cuidados respecto a esta demarcacion dificilmentente podrían calificarse de exajerados. 

Decía tambien el eminente profesor, que •un puis que no sea mui pequeño debe 
referirse a varios sistemas de ejes, que entre ellos se ·encuentren relacionados a su 
vez», i concluyó por proponer, como eje de abcisas, meridianos distantes de un grado 
entre sí (Zeitschriftfi~- Ve!'men~ugsmesen. 1877, pájina 61~)-

El voto del Congreso especifica clarnmente las condiciones en que debe ejecu­
tarse un levantamiento, en cuanto a su parte je.0désica, i dice así: • La base de un le- ­

vantarniento naci onal mcional consiste en la determinacion astronómica de puutos p?·in­

cipales aislados, una 1·ed de tn:ángulos de vm·ios Ó'rdenes i una 1·ed de nivelaciones de 

precision. Para el levantamiento de detalle se=deben J>resentar los ¡·esultados de la t?·iangu­

lacion en coo1·denadas rectangulares i en cotas los de la nivelacion, 1·ejeridos a un hori-
' zonte comun tan cercano como posible al nivel meclio del mm-.» · 

Respecto a los trabajos topográficos, apoyados en las redes jeodésicas i en la ni­
~elacion de precision , sus condiciones como base de una carta jeneral deben ser tales, 
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~n cuanto a su veracidad i exactitud, que sobre ellos pueda hacerse el estudio preli­
minar de cualquier trazado, o sea, que el iécnico tenga el terreno archivado en su 
oficina. 

Los trabajos jeodésicos de primer órden se utilizan tambien con fines científicos 
i bajo este punto de vista las naciones que los hacen ejecut~r se guían por los acuer­
dos de la Asociacion Jeodésica Internacional, llamada antiguamente «Medida Euro­
pea de Grados•. 

Reinhertz, al esponer que «la t1·iangulacion principal p1·oporciona el ma1·co para 
los sistemas subalternos i sir_ve al m?:rmo tiempo· como t?·iangulacion para la medida de 
la Tierra, porque en la organizacion actual del ramo de mensuras DEBE AHORRARS1il 

trabajos trigonométricos especiales .(Reinhertz-Geodaesie-Leipzig, 1899, páj. 119) 
ha dicho una gran verdad, tanto mas aplicable a un pais como el nuestro, de recursos 
no muí abundantes, que puede sí darse la satisfaccion de aumentar su prestijio 
incurriendo solamen te en el pequel1o recargo que le ocasiona al costo de una trian­
gulaci?n laJ observaciones astronómicas i pendulares. Ello nos hacia espresarnos en 
1901 (ANA.LES DEL INSTITUTO DE !NJENIEROS, 1901, páj. 7) «que qumenta1· el nÜme?'O 

de p1tntos en que se observan coordenadas i azimutes no es dúpendioso en tal alto grado 
para que pueda tomane como escusa a la obligacion que tienen los gobiernos de cont1·ibuir, 

a la medida de sus fuerzas, al progreso de las ciencill8•. 
La Asociacion Jeodésica ha formulado diversos votos, bastante esplícitos, sobre 

las· operaciones que deben ejecutarse para alcanzar el fin que ella persigue i la forma 
i condicior.;es a que deben cefíirse. Así, en la ses ion de 7 de Octubre de 1867, se acor­
daba «que la posicion de los vértices, FUERA DE UNA DE\\!ARCACION DURADERA, debia 
_qarantizarse po1· REFERENCIAS suBTERRÁNEAS de seguridad colocadas a pequeña dis­
tancia. 

El acuerdo del 20 de Octubre de 1864, tomado eu sesion plena, de que se hicieran 
nivelaciones de p1·ecision, ha sido tambien seguido por todos los paises que han llevado 
a .cabo su levantamiento jeneral, Jo ejecutan o inician actualmente, i nos es doloroso 
tener que esceptuar a la Oficina de la Carta del Estado Mayor de Chile, como taro­
bien tendremos que decir lo rriismo respecto al acuerdo que solicitaba la instalacion 
de varios mareógratos en cada pais con costa. de mar, acuerdo que fué reiterado «con 
insistencia• en la sesion del 27 de Setiembre de 1871. 

(Continua?· á) 


