(Canerias de fundicion i cafierias de acero Mannesmann

Tradueccion, por

Proro MicwaruseN

(Contimacion)

Ott—(Injeniero de la cindad de Bruge).

Espone algunos hechos observados por él en la prdctica. Es sierto que es dificil
cortar los tubos Mannesmann, pero €l ha empleado al efecto un cincel especialmente
construido, con bisel circular. IToi dia se hace de otra manera, i parece que es el me-
jor método. Desde luego, se evita en lo posible cortar los tubos, valiéndose de peda-
708 de tubos, entregados por la fibrica, que varian de medio metro hasta tres metros,
i ast se puede elejir las piezas necesarias, para llegar a una compensacion. De modo
que ya no se corta un tubo de 6 a T metros de largo, lo que ademas de ser un traba-
jo perdido, era tambien un inconveniente, porque el pedazo quesobraba sélo se podia
usar con una pieza especial,

Respecto a las ventajas de los tubos Mannesmann en terrenos movedizos, men-
ciona las inundaciones de Bruge en 1895. En esa ocasion fué arrastrada parte de la
cindad, i se formaron hovos de unos 32 m de profundidad por unos 18 m de ancho.
Con log escombros de las casas derrumbadas, de los techos, ete., ge rellenaron log
hoyos, i se emparejaron las calles. Para colocar las cafierias se presentaron difieulta-
des enormes, pero hasta hoi dia no ha habido una sola falla.

Tuvo oportunidad de examinar algunos tubos de esa cafieria, especialmente en
vista de la oxidacion.

El interior del tubo presentaba una capita mui fina de ocre, blanda i que se po-.
dia quitar con el dedo. La capa de asfalto del esterior tenia su brillo negro, i el vute
tan firme, que el conjunto parecia haberse colocado solo dos semanas dntes.

Cita tambien canalizaciones de las montafias, en que se usaron cafos colados
porque no habia otra cosa, i el resultado fué una cantidad de roturas, debido a que
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los contratistas no emparejaron bien las zanjas, que pasaban por gneis i granito, 1
los armadores colocaban los tabos tal como estaba la zanja, i la rvellenaban luego con
las piedras mas pesadas, lo cual no dejo de perjudicar enormemente a los tubos.

Hace poco ge produjo otra rotura, i al descubrir la canalizacion, se encontro que
el agua habia formado un hueco, que necesitd 180 carretadas de material para ser
rellenado. El material socavado entrd por la cafieria, 1 quedd retenido en diferentes
puntos; fué imposgible abrir algunas llaves, 1 hubo que desarmarlas i impiarlas, ete.
En resamen, esta rotura exijio un trabajo abrumador i molesto, a la par que su
compostura costd un dineral. Esto no hubiera sucedido nunea con log tubos Man-
nesmann.

Lios tubos Mannesmann son mas livianos para el trasporte, i ademas con la ca-
fieria eolada hai que ir con mas precancion, para evitar trizaduras,

La instalacion de la canalizacion de las vertientes dié una buena esperiencia res-
pecto a Ia oxidacion de los tubos Mannesmann. Iistos tubos pasan en una estension
de 5 a 6 km por terrenos de diferente formacion; en ninguna parte 'aé atacado el
vate, i el inferior no se encontré ataeado por la oxidacion.

Resumiendo sus observaciones, deducidas de una esperiencia de 25 afios, termi-
na diciendo que en todas las localidades con lerrenos accidentados, serranias, ete,,
(jue presenten sifones i por consiguiente presiones luertes, no se debe nsar otro tubo
que el tubo Mannesmann,

Sehneider (consejero téenico).

La discusion de hoi fué promovida a peticion de Innsbruck; pero eree interesan-
te mencionar ue hace tiempo, se dirijié una peticion semejante a la «revista para
alumbrado i agua potable».

I51 senor €. Borchardt, divector de las empregas de gas i agua potable de Rem-
seheid, eontestd a esta peticion en el «Deutsche Bauzeitung» de 1897, pidj, 517, cque €l
lhabia hecho mui buenas esperiencias con tubos de enchufe i cordon, Mannesmann,
que podia recomendarlos.

tespecto a la temida oxidacion, las pruebas comprobaron, que ¢l asfalto coloca-
do en caliente, como la envoltura de vute asfaltada, produce una proteccion sdlida
contra la formacion del moho.

Como los tubos son sumerjidos en un haio ealiente de asfalto, se cubren tam-
bien las paredes interioves.

En las pruebas se golpeavon los tubos con martillos, por un tiempo wui prolon-
gado, sin poder comprobar un desprendimiento de la capa de asfulto.

Con canalizaciones hechas con estos tubos, se ha podido usar ¢l agua para usos
domésticos, a los pocos dias de estar en servicio,

Como durabilidad, se puede presentar la canalizacion de tubos Mannesmann de
agua potable de Remscheid. Estos tubos trabajan con 10 a 15 atmosferas i se han
conservado mui bien, no habiéndose presentado permeabilidad Para suelos inesta-
bles, i donde a menudo se hacen escavaciones para colocar cables, canalizaciones, ete.,
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estos tubos son especiales. En cseavaciones en roea, se puede colocar con facilidad el
tubo Mannesmann, porque se necesita estracr ménog piedra i se amolda a la forma
irregular de las zanjas,

De su prictica personal puede agregar que ha empleado tubos Mannesmann con
mucho éxito en suelos dudogos. Sin embargo, para hacer con estos tubos redes de
distribucion de un pueblo, eree gque no ge han eliminado aun todas las dificultades.

Si hai que hacer una séric de uniones, i en todas hai «ue cefitvse al procedi-
miento complieado que ha sido espuesto, la molestia es enorme, porque ese manejo
es mucho mas dificil que el empleado hoi dia, en eanalizaciones con tubos ecolados.

Tgnora si se ha ejecutado toda una red de distribucion en una cindad; pero cree
que nadie duda, que en terrenos de poea confianza, con vibraciones, ete., el tubo

 Mannesmann ofrece ventajas congiderables.

En puentes, por ejemplo, dntes de conocerse el tubo Mannesmann, estuvo es-
cluido el use del eafio eolado, i hubo que contentarse con tubog de cobre o de fierro
forjade. Hoi se usa el tubo de acero.

Pregunta a log sefoves presentes si eonocen alguna ciudad con red de distribu-
cion de tubos Mannesmann, i si son conocidas las esperiencias i los resultados obte-
nidos respecto de las uniones i de la interposicion de un tubo nuevo. Por las declara-
ciones del sefior director, no eabe duda que las piezas especiales calzan perfectamente;
pero eree que la infroduccion de piezas especiales en una caiieria exigtente debe pro-
ducir muchas dificultades, i desearia que dlguien esplicara estos puntos. Cree que la
peticion formulada por Innsbruck, tiene solo por objeto ponerlos a salvo, para el em
pleo en un eago particular.

El Instituto puede responder perfectamente por el empleo del tubo Mannesmann
en terrenos movedizos, en faldas de cerros, con empujes i derrumbes; pero no se debe
jeneralizar sin estar debidamente sancionado el empleo en jeneral del tubo Mannesmann.

Miiller (injeniero),

(lomo complemento a lo que ha dicho, agrega que es mas dificil la esplieacion
para ejecutar una union, ¢ue la ejecucion misma, Si se engefia una sola vez al meed-
nieo la manera de haecer una union, la siguiente la hard en minuto 1 medio,

La coloeacion de una pieza especial no tiene dificultad, como tampoco cortar un
tubo colocado; es verdad que es mas demoroso, a causa del material. Ademas, no se
puede decir que sea un caso corriente que en una red establecida se tenga (ue cam-
biar un tubo i colocar otro, para conseguir la union con una pieza especial, En todas
las ciudades se tiene la precaucion de fijar un plan jeneral, para los desarrollos futa-
rog, dejando terminales ciegas, que se aprovechan despues.

Otro punto interesante es saber hasta donde lHegn la elasticidad del tubo Man-
nesman sin perjudiear a-la union. A este respeeto, cita el esperimento siguiente:

Se unieron dos tubos de D0 m/m, i de & m de largo cada uno, i se les colocd so-
bre apovos, distantes de 10 m. Se tapd un estremso i ¢l otro se comunicd con una
bomba hidraulica.
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Con el peso propio se obtuvo una flecha de 105 m/m; con una sobrecarga de 200
kgs la flecha fué de 440 mym. La union quedd completamente impermeable. Solo al
aumentar la carga a 220 kgs, lo que produjo una flecha de 450 m/m, se aflojo la
union (1).

Injeniero Ziegelheim (consejero téenico).

El afto 1891 las usinas Mannesmann comenzaron a producir tubos. Mas tarde la
direccion de esas usinas solicito permiso de la comuna de Viena para intercalar algu-
nos tubos de su produccion en la red de la ciudad, con el objeto de esperimentarlos.

Se habia heeho un ensavo con tubos de fierro dulee, en el distrito V. Estos tubos,
fabricados por ¢l procedimiento antiguo, no fueron alquitranados, i al poco tiempo
de servicio mostraron alteraciones tan grandes en la seccion de eseurrimiento, «ue
apenas podia pasar el agua.

En 1397 las usinas Mannesmann pusieron a disposicion de la ciudad de Viena
tres pares de tubos de acero, sin costura, alquitranados interior i esteriormente, para
hacer pruebas. Estos tubos se colocaron en el distrito XII, entre una red de tubos co-
lados. Kl distrito XIT (Meidling) tiene una composicion que ataca tanto los cafios co-
lados, como log tubos de fierro dulee (forjados). Los eafios colados, aun con la pro-
teccion de alquitrin fueron atacados, 1 en tal forma, que se les podia traspasar con el
cortapluras. Los tubos de ficrro dulce estuvieron enterrados L) afios, 1 mostraron un
cambio en el material 1 una reduccion considerable en el espesor, (ue ya no tenia re-
sistencia alguna, produciéndose un sinntimero de interrupciones.

Se colocaron ahi los tres pares de tubos Mannesmann; un par en Meidling cerea
de Teresienbad, donde el suelo es en parte de gravas con escorias sulfurosas. Ll se-
gundo par se colocé en otro lugar, abundante en este mal terreno. Estos tubos que-
daron dos afios enterrados, i al sacarse, su estado de conservacion era perfecto. Entre
paréntesis sea dicho, que mas tarde log cafios coladog fueron protejidos con carton
asfaltado. Kl tercer par se sacé despues de 5% anos de servicio. El aspecto de la su-
perficie esterior era espléndido, ¢ interiormente tenia una capa de moho, que posible-
mente provino de los caiios colados adyacentes. T'niones para servicios no se hicie-
ron, i no tiene esperiencia sobre esta cuestion.

Director Lemmes.

Ya ha contestado la pregunta sobre el ajuste de las piezas especiales.

Le han llamado la atencion las palabras del injeniero que acaba de hablar, sobre
la intercalacion de tubos de acero en redes de enfios fundidos. No hai duda que se
puede hacer esto.

1l estremo del tubo Mannesmann se ensancha hasta que su didmetro esterior sea
cquivalente al diimetro interior del cafio fundido. En el otro estremo se introduce cl
cafio fundido en el enchufe del tube Mannesman, que cs necesario ensanchar, refor-

(1) El radio eorrespondiente a 440 m/m de flecha es de 28,63 m, i a 450 m’/m de 28,00 . Ta
tasn de trahajo del tuho con 440 m,m de flecha ex de 26.4 kes por 2 .
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~zando en seguida el enchufe con un anillo auxiliar, Iin esta forma no hai inconve-
niente para colocar tubos Mannesmann en redes de carios fundidos.

Injeniero Bartack.

Se sabe que Vienano tiene el tipo normal usado por los especialistas ulema-
nes. Pregunta si la usina Mannesmann estaria dispuesta a fabricar tubos de acero,
aplicables al calibre usado en Viena, sin aumentos de costo apreciables.

Presidente.

Antes de ceder la palabra para centestar la pregunta recien formulada, se per-
mite observar que hai que aclavar ¢l uso del tubo Mannesmann. S¢ duda de que
seirate de un tubo de acero, i de ¢ne ge hava empleado este material en canaliza-
ciones de ciudades. Agradeceria se aclararan estos puntos. :

Director Lemmes. .

Acerca de la designacion de tubos de acero  fundido (Gussstahlrohren), ya la hia
esplicado. El nombre de Gussstahlrélre proviene tulvez de la manera de Iabricacion,
porque se laminan los tubos de un bloque de acero fundido, Los tubos Mannesmann
no son fubos fundidos de acero, sino tubos laminados de acero. Istos tubos pasan
por dos procesos de laminacion, 1 no por una coladura, como pasan los cafios colados.
En la manera de tabricacion hai (ue huscar la causa de su alta elasticidad.

La lista de las ciudades donde ya existe un sistema de redes de acero, no la tie-
ne a la mano. Pero se han fabricado para muchus empresas 1 comunas, piezas espe-
ciales. La intercalacion de éstus no ofrece dificultades, como ya lo ha esplicado el se-
fior Miiller.

Director Heyrowsky.

Ll nombre de acero fundido ((Fussstell) es usado por la fibrica Mannes-
maun i es un eufemismo. La espresion proviene de que se emplea en su labricacion,
un bloque fundido de Martin flusseisen (fierro fundido por proceso Martin). Este fie-
rro fandido es laminado despues, i es preciso para esto. que el material sea blando 1
tenaz.

La reststencia pava el fierre forjado (Schmicedeeisen) es como 40. Que la resisten-
cia de los tubos Mannesmann sea mayor que la del fierro comun, del cual se laminan
las barras i pertiles, proviene del procedimiento de laminacion. Los tubos son lami-
nados por el proceso oblicuo, ies en este procedimiento donde el material gana en
resistencia. ] tubo en si es, segun la nomenclatura adoptada por el «Osterr. Inge-
nieur u. Avchitektenvercines», solo un tubo de fierro dulee. Tubos semejantesse fabri-
can tambien por otros métodos, por ejemplo por ¢l proceso de Erhardt on Witthowitz.
Al tambien se usa un bloque obtenido por el proceso Martin, para laminarlo en se-
guida.

Por consigniente hai que atenerse a esta espresion. tanto mas, cuanto que el
Instituto de Ingenieros i Arquitectos de Austria ha adoptado esta nomenclatura, i
nosotros mismos nos desautorizariamos.

El material empleado es Martinflusseisen (fierro fundido Martin) o fierro Besse-
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mer (Bessemer-~flusseisen) de calidad hlanda, porgue solo esta clise se deja estender i
laminar de esla mancra.

Divector Lemmes. ‘

El material Mannesmann no esta ligado a una dureza determinada. Se puede
producir tubos de una rvesistencia de 201 de 70 kgs. Nosotros lo Tahvdeamos al desco
del eliente, 1 sdlo tomamuos precauciones segun el uso & que se le destine:  calderos,
agua potable, ete.

Profesor Iavedrich.

El senor Dresidente pregunto si ya ze lLabian instalado canalizaciones en
ciudades. Ya lus habian menctonado; asi por cjemplo Zuitlar en Bohenia tiene
una red de tubos Mannesmann,

Injenicro Mitller.

De lugares en que se ha usado eselusivamente tubos Mannesimann puede citar:
Jolmsdorf (cerca de Bruge) Herrlich i1 Newndoryf” (Distrito de Dur) Selicaz, Komatau,
Bruge (parte rural) 1 otrng mas, Iisos son lugares que tienen rvedes de tubos Mannes-
mann, 1 en euya ejecucion ha tenido alguna participacion. Seguramente existen tam-
hien en el 7770l i en Vorarlberg canalizaciones de esta “especie.

Presidente.

Comunica que la discusion seguird en una sesion proxima. Como se trata de
asuntos esclusivamente cientificos, 1 la discusion de hol no ha permitido llegar a un
acuerdo, enviarda el informe del sefior Hiitter. 1 ¢l debate seguido aqui, al consejo
administrativo. Cree que fo mejor es publicar la sesion de hoi, con lo ue cada uno
se podrd formar una opinion de lo yue se hia espuesto.

SES10N DEL 20 pr MaRzo pE 1903

Director Ginther (de la R, Ph. Waagner A G)

Si de la discusion del 11 de Diciembre de 1902 se estractan los puntos mas ini-
portantes, resulta lo siguiente:

Se observd especialmente que los tubos de 130 m/m i 150 m/m, en un terreno
tan malo como es el del distrito XI1, no habian mostrado alteracion,

Los primeros ensayos con tubos Mannesmaun se hicieron en el aiio 1894,

En algunus puentes sobre el Dambio se colocaron los tubos en cajus de fundi-
cion, de modo que siempre se podian observar.

Ademas los tubos que se colocaron cerca de Teresienbad estaban protejidos con
vute i asfalto; 1 golo por esta proteccion se ha podido conservar el material.
. En seguida se dice. 1 esto es lo que mas le sorprende, que en suelos que no
estdn espuestos a influencias quimicas, se puede usar con confianza el cafio co-
lado. '

8i en un suelo impregnado de sustancias corrosivas se coloea un tubo, sea colado
o de fierro dulce o de acero, su destruccion se producird al poco tiempo.
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* 'La afinidad entre el azufre i el lerro es tan grande, que al contacto de estos dos
cuerpos en el suelo himedo, se forma  inmediatamente silfuro de Herro, con 1o que
cualquier tubo se destruye en poco tiempo,

' Si ahora se observa especialimente que los tubos Mannesiani, en ese suelo malo,
resistieron durante 5} aios, i no wostraron alteracion, es tambien evidente que un
caiio colado, con la misma proteccion, tampoco hubicra mostrado alteraciones en ese

~tiempo, luego no es esa recomendacion una demostracion de la durabilidad de los tu-

~ bos Mannesmann.

Entra en algunas preguntas de caricter téenico. Fs una lei fundamental ue la
capacidad de oxidacion del fierro esti en razon inversa de la cantidad de carbono gra-
fitico que confenga. Con ménos carbono lu oxidacion es mayor, con mas carbono es
menor.

- Siendo el fierro dulee (Schmiedeeisen) ¢l fierro mas pobre en carbono, es claro

~que su durabilidad serd la menor; el acere durarda un poco mas i ¢l fierre colado, con
su4ady de carbono, durard, sin duda, mas que cualquiera. Eso es tan evidente,
que no puede haber desacuerde en este punto.

De ¢émo se porta en jeneral el fierro colado, contra la accion del mohwo en la

. atmosfera Inimeda, puede dar interesanies observaciones.

Se sabe que desde 1804 o 1809 existen canalizaciones de canos colados 1 que no
han mostrado deteriores . Es conocido que en la red de Viena no se desarrollala me-
nor oxidacion desde 1873.

Se sabe que los catios colados de la compania inglesa de gas, fueron estraidos
hace algunos afios, i estaban completamente intactos.—Pero las esperiencias i la
practica adquirida sobre la durabilidad del hierro colado, alcanza a muchisimo  mas
atrds.

In su juventud fué¢ ayudante en Idsenburg. Alf existen unos altos hornos des-
“de 400 o H0O afios, que dan el producto famoso de Tdsenburg. La piedra caleirea se
sacaba del Wienberg, i en esa época, cuando era empleado ali, se encontrd al des.
montar el suelo como a 0,30 m. de la superficie, una plancha de¢ fundicion en la cual
se encontrd en relieve, inserito el afo 1421, Se la analizo i se sucaron trozos, obser-
vandolos en todas direcciones.

No se notaron rastros de molw. Su quebradura era ideal, como no se puede ima-
jinar mejor, homojénea, de un gris vscuro 1 con un hrillo grafitico.

Facilmente se comprende que una plancha a 0,30 m. de la superficie, esta twm-
bien espuesta a la humedad de la atmosfera, 1 esta plancha habra estado ahi, talvez cen-
tenares de afios, sin sufrir daiios, Se puede concluir sobradamente, que el fierro colado
1o es superado por ningun otro material de fierro. Por otra parte, hoi dia se funden
los tubos verticalmente, en moldes preparados especialmente, sin necesidad que sean
correjidos a la lima, cineel, ete. ‘

I un hecho conocido, que cuando ¢l fierro colado toma contacto con las paredes
del molde, se cubre con una capa de oxido, especialmente de un hidrozido ferroso.
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Este va no se altera, 1 lus particalas que estan debajo de esta capa, estin protejidas
contra la accion de la atméstera. Esta es tambien la causa porque esa placa tan anti-
oua estaba tan bien conservada,

La consecuencia de todo esto es que los canos  coludos tidnen una durabilidad
gque bajo ningun punto de vista puede tener un cafio que gea de otra clase de
fierro.

+Qué sucede con los otros tubos? No tratard de los tubos Mannesmann, sino ¢ue
tralard imparcialmente Jos puntos téenicos.

Los tubos con 1 % de carbono, si no estuviesen protejidos por una envoltura de
vute alquitranado, perecerian en corto tiempo. Pero es, precisatuente por eso, que se
envuelven en una envoltura suficientemente alquitranada i asfaltada,

Lo gque puede asegurar la durabilidad del tubo Mannesunn es unicamente la
envoltura, i ahi estd el punto peligroso. ¢Cudnto dura la covoltura de yvute? Se dice
que puede durar 3, 10, 30, H0 aijos! _

Pero una comuna no hace una instalacion de agua potable para b, para 10 ni
tunpoco para DO ainos, sino para cien i mas afios.

Ante el peligro de que ¢l vate dure solo algunos atios, no es posible resolversea.
hacer instalaciones de fierro dulce, para garantizarles el mismo éxito que a los tubos fu-
didos. Si en un punto estd deteriorado el yute, el proceso de destruccion es inconte-
nible 1 no queda otra cosa que cambiarlos por otros. Lstd de acuerdo respecto a que
donde se tienen presiones fuertes 1 se puede cambiar con facilidad Ja proteccion o la
pintura, el tubo Mannesmann es ventajoso.

Pero ejecutar una canalizacion bajo tierra, la estima una empresa aventurada, i
cree (que ) que pretenda hacer un verdadero cileulo de una canalizacion, i lo sepa
liacer, toma siempre en cuenta una amortizacion, i enténces no puede ni debe estar
en la duda, respecto al material que elejira.

(Continuard).



