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La irrigacion del departamento de Copiapd.—Sus aguas artesianas
(Publicade en el diario La Unidon del 21 de Julio del 1913, por el sefior Horacio Julio).

La Inspeccion Jeneral de Hidraulica de la Direccion de Obras Publicas comisio-
n6—uo hace mucho—al injeniero don Ernesto Cossio para que hiciera un estudio
completo de los proyectos tendientes a la dotacion de agua corriente de la cindad de
Copiapd 1 a los que con la irrigacion del departamento se relacionan.

Sabemos que el sefior Cossio ha iniciado con empeiio egos estudios, buscando la
mejor sclucion a los preblemas que se le han encomendado.

Al efecto, ha iniciado con éxito los sondajes del caso para reconocer el subzuelo
de fundacion, i ha encontrado una capa de arcilla de dos metros diez centimetros de
espesor, ¢ue se encuentra a metro i medio de la superficie en los terrenos llamados
del Pretil.

Bajo esa capa de arcilla se ha tocado nna napa artesiana de agua, tan abundan-
te, que no ha sido posible agotar. Hste descubrimiento, como se comprende, es de
inmensa Importancia i debe—naturalmente—servir de base para verificar andlogos 1
concienzudos reconocimientos de aguas artesianas en terrenos i parajes que estamos
en situacion de iudicar.

La arcilla pléstica, estraida de los pozos labrados cerca del Pretil, es de la mejor
calidad i puede destinarse al nso industrial, ‘

Un respetable vecino de Copiapd nos informa que alléa por los afios de 1844 al
1846, los sefiores José Sayago, Guillermo Gray i Juan Zavalla, solicitaron del Supre-
mo Gobierno privilejio esclusivo para labrar pozos artesianos en el llano llamado «La
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Travesias. Pedian jgualmente una estension de terrenos en dicho lano i elijieron, eo-
mo punto eentral,la parte del llano que se conoce con el nombre de «Los Bayoss.

Cuando los sefiores citados presentzron su solicitud, se tramitaba ante el Congreso
otra solicitud analoga de don Nicolds Vega, sobre pozos artesianos para su hacienda
«Ramadillas i llano de Caldera.

El privilejio solicitado por el sefior Vega era por treinta afics.

La solicitud de Sayago no tuvo lugar i la de Vega [ué una mera prueba gue no
se hizo i todo quedd en papeleo.

Es indudable que estos empresarios se hayan consultado con injenieros en ma-
teria de pozos artesianos i que por una u otra dificultad imprevista, los reconocimien-
tos hayan fracasado.

No puede ponerse en duda que hai mucha agua artesiana eu los estensos llanos

3 «La ‘Travesias i como prucha tenemos las aguadas del Molle, de Urbina, de Casii-
llo, de Yerbas Buenas, vertientes i vegas del Carrizo, de Canto de Agua, de los Sapos,
de Algarrobal, ete.

Las vegas del Totoral, inmnediatas al mar, son bastante fértiles.

El SBupremo Goebierno debe fijarse en eze gran llanc i mandar practicar sondajes
prolijos en el puato Hamado Los Bayos i demas ya indicados, que se encuentran
gituados al lado de la linea del Ferrocarril Lonjitudinal que atraviesala provincia. De
esta manera, tendria agna para las loeomotoras i serviria para fertilizar una inmensa
zona virjen de la provincia.

Igual ceea se puede hacer con el llano llamado Llano de Varas, situado al norte-
naciente de Puquios, donde se ha probado que hai rica agua en abundancia,

La Compatifa Inglesa de Minas acaba de labrar un pozo artesiano con el mejor
éxito, Aleanzé agua abundante para dotar al Injenio i Mina Dulcinea,

En estos llanos i el de Paipote atraviesa tambien el ferrocarril Lonjitudinal Norte.

Resumiendo, diremos que toda la estensa llanura de Atacama al Norte i Sur de
la linea férrea, que corre[de Caldera a Chararcillo 1 Puguios, es suceptible de ser
magnificamente regada; que existe agna abundante, que es necesario que se verili-
quen sondajes por injenieros téeuicos competantes, i que, efectuados esos estudios
con éxito, serd llegado el momeuto de captar, almacenar i canalizar aquellas aguas
para el regadio de noevos campos virjenes de cultivo que serian nuevos factores de
riqueza piblica,

Para Atacama, eruzada hoi por vias férreas, se presenta un hermoso porvenir

agricola.
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Algunos datos sobre tuneles

Los relativos a ferrocarriles proporcionados por el Inspector Jeneral de Ferrocarriles sefior Teodo-
ro Schmidt, 1 los de canales tomados de las notas de log cursos de Hidranlica Agricola de don
Raiil Claro S. i de don Eleazar Lezaeta A.

Tuneles para canales.— Tinel de Penaflor—Esta ubicado frente a la villa de
Periaflor i lleva las aguas del ric Mapecho para el regadio de los fundoes Mallarauce i
Mallarauquito, de propiedad de los sefiores Larrain Alecalde, en el departamento de
Melipilla.

Es uno de los ejernplos mas laudables de la iniciajiva privada en nuestro pais.
Be dehe esta importante obra al teson 1 esfuerzo del progresista agricultor don Patri-
cio Larrain Gandarillas, quien la llevé a feliz término a pesar del sinmimero de dii-
cultades con que tropezd, y en la que fué secundado eficazmente por sus hijos los
sefiores Larrain Alcalde, quienes uno a uno estuvieron directamente a cargo -de log
trabajos,

El tinel tiene 3 141 m de largo i su seccion es de 4£m? .

Se comenzd en 1876 1 se termind en 1893.

Despues de muches atrazos con trabajos a mano i errores, se emplearon perfo-
radoras Dubois-Frangois, montadas de a cuatro en cureitas.

El tanel tiene 2 m de ancho por 2,60 m de altura. Para escavarlo se barrenea-
ban en el fronton 12 tiros de 1 m a 1,30 m de hondura. El avance diario con perfo-
radora fué jeneralmente de 2 m.

Este tinel atraviesa capas de arenisea blanda, que ha side necesarie revestir en
una estension de poco mas de 400 m El revestimiento se ha hecho con piés derechos
de albafiileria de piedra i ia boveda de albafiilerfa de ladrillos.

No ba side necesario hacerle bocas.

Timel de la Patagiiille.—Taste tinel pertenece al canal de las Mercedes, que con-
duce las aguas del Mapocho al valle intermedio entre las cuestas de Prado i Zapata.

El ecanal atraviesa ¢l cordon de cerros de Prado por un tanel de 1425 m. de lar-
go, con una seccion transversal de 2,30 m de ancho por 2,15 m de alto.

Ha sido abierte en roca firme i no ha exijido revestimiento.

A la salida del tine] se descuelga el agua por una guebrada natural en una es-
tension de 4 a 5 kms., hasta el punto denominado «IEl Tacos, donde las aguas se
echan al cance artificial del eanal de las Mercedes. Jsta quebrada, eon una pendiente
de 1 a 7% dd una dilerencia de nivel entre la boca de salida del tinel i <Kl Tacos
de 176 m,
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Fl canal lleva 400 regadores de 15 litros 0 sea un caudal de 6 m® por segund:

Suponiendo que se aprovechen sélo 160 m de calda, con el gasto do 6 m® | tenc

1606 000

mos ahi una fuerza motriz aprovechable de BT =13 000 caliallios en nimero

redondos; fuerza ¢ue se encuentra a 30 kms de distancia de Santiago,

Tineles de ferrocarriles.

En los dibujos que se acompafian tenemos la set

cion de varios fincles de algunas lineas férreas del pais. Consignamos los datos qu

van a continuacion respecto a varios de ellos. (Todos son

de siimple via).

DESIGNACION TROCHMA LOGNJLTUD
P SAAL en m en m

TeweL pe «EL ArroLs en el ferrocarrii de Alcones a |

Pichilemu. (En un articulo que se publicard préxi- |

memente en los Anales se dian datos completos de |

estaobra).. ...y 16R 19504
ToxEL DB «lia ViSas en el ferrocairil de Alcones a Pi-

chilemu....... . 1,68 2033
Tuwer pE «AFouinTUE» en ol ferrocarril de Pitrufquen

a Loncoche ....ooooo i 1,68 570,—
TéwerL DE «San Mircoss en el ferrocarril de Paloma a l

San Miarcos. Kstd en pendiente de 2 m en 920 ...~ 1,00 150,—
Toxer pE ¢Tancanan» en el ferrocarril de Rayado a

L08 WIl08. ittt e et s e 1,00 260,—
TonEL pE «Cavinourx: en el ferrocarril de Los Vilos a |

Choapa. (En un articulo publicado en estos Anales

en 1907, pa]. 472, se dan detalles de este trabajo) ... 1,00 1 606,2
TonEL pE «lia Grrras en el ferrocarril de Cabildo a Pe- !

degua. ...o..oiiiiis e N | 1,00 1270,-
TonEL pE «Paros QuEMaDos» en el ferrocarril de Calera |

8 Cabildo... oo e 1,00

1008,—

En el cuadro que vd a continuacion se consignan datos mas completos de varia

de estas obras 1 de algunas ofras.
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Las condiciones de funcionamiento de los sifones i el rozamiente
del agua en las calierias

(Tomado del Génde Cipil de 17 Mayo THZ. paj. S8

El seior Pietro Pasini espone en el Gionale del Génio Civile de Enero de 1913 €]
resultado de esperiencias emprendidas en vista de irrigaciones agricolas,

Los sifones eran constituidos per tubes de fundicion o acero que tentan 56, 110,
288, 400 1 450 m/m de didimetro. Fueron estudiados por medio de una instalacion es-
pecial de elementos moviles 1 por colocacion fija.

El autor indica para los coeficientes de rozamiento los valores siguientes:

2
a—0,01 1 000001

—— para la tundicion;
- VYD v

0.000012

@ = 0.00 724 S

para tubos de acero

D siendo el didmetro 1 V la velocidad de escurrimiento.

Critica las férmulas de Prony, Weisbach, Darcy 1 Flamant, ninguna de los cua-
les considera completamente aceptables.

Relativamente al funcionamiento de los sifones, lus conelusiones a que llega son:

1.4} La velocidad minima de escurrimiento debe ser:

T=030+4+13D4- 0003 A
stendo A la altura de aspiracion en metros:
2.0) Vdebe ser = 1m para D-—03m i
V = 1m para D == (.35
#.0) El limite practico de altura de aspiracion oscila entre § 19 m.

4.°) La carga Y o diferencia de altura de los dos niveles admigibles, es dada por
la espresion:

:(a’ +a %)V 2

siendo o un coeficiente comprendido entre 0.07 i 0.09, segun que este orificio esté
establecido o né para anular los efectos de la eontraccion.
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DATOS RELATIVOS A

R = %
'g = E : E g I m';
o =
; PESIGNACLON o g & 3| = E-?—’ i 2 EE Natnraleza
! g E (=2 & EEA o %
NOMHKE DE LA LINEA DET, 2E SZ| E|EE| = 2 @z de los
I esEL & i E e ; '; 2 %5 terrencs atravesados
i POl CE AR e - R -
| k-] g: =2 -
) ; e :
| Lol t
i Blop m in
Los Vilos a Hlapel. ... | «Cavilolen» . 1882.96 4641606| 25 R* | 3.95-4,20 5.00'Roca granit. dura)
{{ Salpmanca) i
l« El Arbols . 180006 48 195021, » | 4,44.5,10 6,00 Roca descompta. i
Aleones a Pichilema... ... jaboneillu.
«La Vifiav. ... 1899 ;26 29% 20 » » Roca
Pitrufguen a Loncoche. ‘ «Afquintués,. 189903 47 | 570 10] » | 4415050 » [Arvcillosa
«Chepes ... IHHS-‘JU. L] B2 H* 3()(}: 5,00 1500Rova feldespatica
' ! | descompta.
«Lajuelas=....j » 88+ (H00 500 5,00 Granito  descom-
| plesto.
«Lotar... ... ‘ » 314 11| R 1,75 5,00|Toscea
«Colearus. .0 » 144 H 2000 Hoo 500 2
» » 141 » 3001 5,00 | 500lEsquisto
«Jemelns., ..o ¥ 2 2 R 500 | 500 9
Concepeion a Curanilabue J
i b e 2 A o» 500|500
: «Pataguas, l 5 200 H [2000 500|500 -
Rodeos ...... " gof » 2000 00 |500
i |
wlhivilings Norten.!  » 182 282000 5,00 |5000  »
® Sup . w 2654 4| B 500 | 5,00 5
«Laraguete».. » 456 4 » 8,00 | 5,004 2 I
Ferrocarril de Pensylvania) Spruce-Cruek] 1897 | 12| 366 4] .. ©» |Roca
(Aoble via) } i
Filadelfia a Pitlshurgh.. ...}« Gallitzins ..; 1908 |24 1087 & .0 .. » ¥
‘ ‘ - :
Port-Vallorde ..............| ¥t dsinss..| 18556 5 430 10,180 | ih”g 505 + imarga cal
’ carea. I
Pontantier Vallorde {PT.M ‘ «Yougner, | |IB7Z7H] ... 1662 204000 54,7 [BOGL... .................... !
Pacezieux Lyss.... ........ Villangeaux..l873-Th| ... | 424 18300 4,80 [5,40 Asperon blando run bancos,
{Buoye ionjitudinel} l de marga l
| Bionne Delimant.......___ & Merre-Pertuis». . (1872.74| .. 1294 21|3UO 4,50 | 5,60 Roca calearea
) 1 .
| Bale Olten .. ................... Honnenstein 1853-08| 60y 12496 26i I 780 16,00 3 » 1 otras)

OrsErvAcioNEes.—(1) En el costo de construccion no se incluye los gastos de instalacion de
tomar en cuenta las bocas.—5) En moneda de 18d.
(") H—=horizontal; R=recta; I=ladrillo; P=albafiilerfa de piedra; C-=concreto.
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O T \
ALGUNOS TUNELES
2 . | COBTO ‘ £ T }
2 2 ! : 2 " E c
- T 8 = = < k3 Sistema
T | 2B & E & E_ € 8 EE| oz §
£ 3 ce8| =3¢ z EE| * 7 teaceion
g = E- g g8 = k] 2@ 3
z = O o b3 =
3 S 5| & 2 =
B I e |
m | H b 3 ] 3 i
|
Totgl B'*| 26765 31,00 1094 326,74 522,15 170,00 681,31 Perfaradores | 39,32 1 Natrral |Pos locomatora 2on | ;
| de aire comp. carhon de piedra‘} *
a2 | 247,80 1,68 ‘1 G675 lﬂS,:H—I 397,00 471,28 85834 u 3,80 " ‘
»oou | 3412 » ‘ 169 242,85 399,04 263,77 67H3L A mano| H.8T » 1
s O 104,00]  » . 482 T12,00, 467,00 306,70 763,00 2 057 ... b ‘
» P -"37,00! J | 111 880,00 ...... | ...... 5()-1—.01J » 0,00 | Katural »
| .
I i 18,00 BTHL0,000 | L 0,00 » 0,06 3 "
LE 80,00 || 185 0200 ...... +30,00 » A0 > »
, 50400 araso00 | 480000 > 0oo! s
v if"f),UUi » | i1 30,00 [P 43&0(3* » (h,00) | n W
» P20 44 850,00 43(],001 s 0,05 5 »
3
P o150k 10 730,00 130, l]l)r 0,03 * »
s PC| 40000 > #1 700,00 440, []ll‘ rr 0,00 # »
40,00 38 700,00 ERITR [)U‘ ¥ 0,00 »
. ]
» LP | 48000 » TR26000) ... | ... 43103, UU‘ ¥ 0,45 i »
EI D000 | 254,760,00 G650 Perl. aire 2, | 0,08 g
> » 85,000 » | 391 Tho0n 963 []ﬂ‘ » 1,00 > »
Conk | ... . ‘ 0000000 ] 108800 i ... » l
| : . ! as)
» . ‘10(10()(:{1‘00 ...... 875,00 v > s I
‘ i
il > | 86,00 1,44] 13880000 . 320,00 A mano| B72| s » .
i .
Py | D400 102560000 .0 R00,00 » 3344 | Per § pores p)
! | I ! i
PBnparte | 41807 o | 128 600,00 195,00) 108,00 303,00 » 1,60 | Natural E] (Hy
SBIOP| 80,00 = g i | s | e | » 18,00 » » :
: | |
2100 » 23().(}(}‘ » 12038 300,00, 533,00 3(]0,00| 1013,00 » | 63,60 » » :
L ‘ I - i ; i

maquinarias ni su desgaste.—(2; En conatruccion—3) Pesos de 264.—(4) En moneda de 18d sin
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303.

Indice de articulos relativos a hidriulica agricola i tuneles insertos

en algunas publicaciones nacionales

ANALES DE LA UNIYERSIDAD

Ano 1862 -—Articulo de don Daniel Barros Grez.
Ao 1865 —Luis Lemuhot.—Distribucion de las aguas de regadio

en Chile, P4j.

Ao 1865, —Luis Lemubot.—Lejislacion, distribucion i uso econdmico de las

aguas de regadio. P4j. 21.

Paj.

Daniel Barros Grez,—Algunas observaciones sobre la particion
180,

de las aguas.

Ao 175 -—Ismeael Renjifo —Algunas observaciones jencralessobre las aguas co-
rrientes. 1§, 475, '

Enrique Fonsees i José Manuel Figueroa.—Distribucion de aguas. Paj. 707,

A#o 1877 —Valentin Martinez —Procedimiento tedrico csperimental para la cons-

truccion de un marco. P4j. 3306

363

Ao 1878 —Valentin Martinez.-—Canales de riego. Taj. 243.

Aao 1880 —Valentin Martinez,—I regador chileno i el regador de Maipo. D).

BOLETIN DE LA BOCIEDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

Tomo L—Aiio 1864

Necesidad de organizar la distribueion de aguas. Pdj. 31
Et canal de la Purisima Coneepeion del Lontué. P4j. 67,
Aprovechamiento del agua de las acequins. Taj. 364.
Tomo LL---dno 1870,

Las cuestiones de aguas. Paj. 437, ...

Tumo TH — 70 1871

Las cuestiones e aguas. Péjs. 64, 123 1 247

Medida de distribucion de aguas de regadio. Pdj. 1£2.
Ordenanza de aguas. Piaj. 286,

Compania consumidora de sguas en Valparaiso. Paj. 214,
Tome [V.—dno 1871.

Agaa de pozos artesianos, Pij. 142

Lauro Barros.—Las lluvias de Santago. P4j. 155,
Espedicion a la Laguna Negra. Paj. 229,

J. M. Macquarn Rankine—Informe sobre las represas de mamposteria. Pajs. 275
i312
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Tomy V.— 470 I873.

Los riegos. Pija. 44 1 469,

Modo de aumentar el agua de los pozos. Paj. 190.
Turbina Jonval. Pdjs. 277, 328, 848 1 875,

Lomo VI—(1874-1875).

Provision de agua. I'aj. 304,

Disminuecion de agua en los rios. Paj. 345.
Canalizacion del Mupoche. Paj, 457.

Maquina de clevar agua (ariete hidrdulico). P4j. 573.
Hidréscopo de don José Gautherot. I'dj. 569

Tomo VIL—(1875-1876).

Figueroa i Fonseca.—Medidor Barros Grez. Paj. 137,
Definicion del regador i distribucion de las agnas deirrigacion en Chile. P4j. 183.
Irrigacion.—Irforme presentado al Congrese Agricola. Pdj. 51.
Tomo VI —-{1876-187F).

La permesbilidad de los terrenos. Pij, 28,
Ordenanza de aguas del Mapocho. Pdj. 36.
Ordenanza sobre distribucion de aguas, Pdj. 120,
Represas de regadio para Colina. Paj. 261.

Lomo 1 X ~—(I877-1878).

¥l ariete hidrdulico. Pdj. 498.

Influencia de los bosques sobre las Huvias. Paj. 207,
La bomba centrifuga Gwynne. Paj. 4.

Julio Menadier.—Los aluviones. Pajs. 365 1 392,
Ensayo histdrico sobre el clima de Chile. Pijs. 25, 55 1 83,
Tomo X —(1878-1579).

Lejislacion de aguas. Pij. 446,

Represas. Pdjs. 54, 64 1 107,

Canales de riego. Pajs. 411, 438 1 4560,

Tomo XI—{1879-1850).

Canales de riego. Pajs. 151 35,

Tomo X I1—(1880-1881) i tomo X ITI (1881-1951). No hai nada.
Tomo XIV.—{1882-1883).

Repadio. P4j. 83.

Aforismos sobre ol agua. Pdj. 124.

Conservacion de la humedad. Pdj. 200.

Irrigacion subterranea. Paj. 438,

Tomo XV.—(1883-18584).

Medir el agua de un rio, Pdj. 60.

Velocidud del agua corriente, Paj. 201.

Regadio- Paj. 232
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Julio Menadier.-- Definicior: del regador i distribucion i aprovechamiento de las
aguas de irrigacion. Pij- 458. -

Tomo X V1—(1884-1885).

Irrigacion en California. Pdj. 19,

Beneficios de la irrigacion. P4j. 39

Carlos V. Risopalron.—Lejislacion de aguas de riego 1 suplemento anexo P4j. 81.

Lo que se consigue con una pulgada de agua. Pij. 226.

Pozos surjentes. Pdj. 387,

Motores de viento. Puj: 396.

Tomo X VIL-—{1883-1886).

Relacion entre los bosques, la irrigacion 1 el cultivo. Paj. 124.

N. Cox.—Propiedad de aguas de derrames. Pdj. 192,

N. Cox.—El desagiie de los suelos. Pdj. 470.

Unidades espafiolas de medidas de agnas (de los <Anales de Agricaltura» de Ma-
drid). Paj. 478. '

Tomo X VIII—(1886-1887\.

Carlos V. Risopatron. Lejislacion de Aguas. Pajs. 67 1 103,

Ismael Renjifo. Distribucion de aguas, Paj. 435,

Tomo XIX . (1887-1888).

Luis A. Dominguez.—Apuntes sobre el regadio del valle de Santiago. Pij. 50

Tomo XX —(1888-1884).

Ascanio Bascunan Santa Marfa.—Los sifones en su relacion con la agrieultura.
Sifon de Ocoa. Paj. 948,

Tomo XX T —(1890).

Bascufian Santa Marfa. Sifones (eontinuacion). Pdj. 7.

Molinos de viento Paj. 63. .

Tomo XXIT—(1891) ¢ fomo X VIII (1892). No hai nada.

Tomo X X1V.—(1893). '

Ariete hidraulico Decceur. Pdj. 687.

Tomo XXV —(18%4).

Sifon para los depodsitos de irrigacion. Pdj. 54.

Aprovechamiento de la fuerza motriz de las aguas. Paj. 503,

Nota pasada por el Presidente de la Sociedad de Agricultura al Senado, haciende
observaciones al proyecto de aprdvechumiento de fuerza motriz.

BOLETIN Dk I,A BOCIEDAD DE INJENIERIA

Aito 18399 —FEleazar Lezaeta A —Derfiles de los diques 1 presas de aibafileria,
conternplados en sus relaciones con las sub-presiones. (Traduceion). Paj. 237.
Ascensio Astorquiza.—Distribucion de las aguas del rio Loagavi. Paj. 40.
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ANALES DEL INSTITUTO DE INJENIEROS

Aite 1892.—Domingo Casanova. Inundaciones de Valparaiso. Medios de evitar-
las Pdj.

Aqo 1894 -—Domingo Vietor Santa Maria, Formaeion de pantanos por medio de
muros de presa. Pdj. 42.

Enrique 8. Smitt. Trazado de canales en terrenos arenosos. Pij. 1157.

Ao 1897 —Guillermo E. Raby. Empresa de transmision de fuerza de Chivi-
lingo. Paj. 82

P. Kresnik. Instalaciones de seguridad i esplotacion de los tranques. Paj. 292.

Asie 1898,
(Abril).

1. €. O. Nueva formula para caleular el caudal cn los canales a tajo abiérto {de
Bazin). I'4j. 582, _

Proyecto de tanel bajo el Lstrecho de Jibraltar. Pdj. 583,

Alberte Obrecht.—Observaciones al trabajo del sefior Martinez. Pdj. 1. (Julio).

D. C. 0. Costo de escavacion de los tuneles. Pdj. 60.

Valentin Martinez. Hidraulica aplicada a la agricultura. P4j. 466,

Afig 1899,
Roberto Renjifo.—Acumuladores de regadfo. Pdj. 175.
Ane 19010,

Roberte Renjifo. —EI riego i Ia particion de las aguas. Pdj. 229.

Eurique Vergara Montt—Algunas anotaciones sobre puentes colgantes. Paj. 185.

Aqe 18901,

Carlos Eblers —Calidad de las agnas estraidas de las represas. Paj. 426,
Eleazar Lezaeta .\.—Comentarios sobre lu nueva formula de Bazin. Paj. 578,

Ano 1902,

Wenceslao Sierra.—Proyecto de embalse de aguas. Pajs. 226 1 264.

Temperatura en el tinel del Simplon, Pij. 472,

Tunel debajo del agua. P4j. 593.

Cérlos del Campo 1 Juan Taulis.—Triangulacion del tinel de <Kl Arbols. Paji-
nas 485 i 571,
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Ao 150,

Manuel Trucco.—Caracteristicas i peligros que presenta el réjimen torrenmal
Pidjs. 392, 455 1 499,

Ao 1504,

8. €. A. J—La ventilacion de los tineles por el sistema Saccardo. P4j. 79 i 137.
E. V. M. Tunel del Simplon. Estado de avance de los trabajos. P4j. 284,
R. N. C. Record del tinel en espiral. Pig. 383.

Adio 1805,

Jerardo Broekman.—Saneamiento de Valpavaiso. P4j. 267

Jorje Calvo M.—Inundaciones de Valparaiso. Pdj. 368.

Jorje Lyon.—Inundaciones de Valparaiso, P4j. 419

Santa Maria i Wéry.—Medidas para paralizar los efectos delas aguas i arena en
las quebradas de Valparaiso, Paj. 107,

Tiinel del Simplon. Pd). 546,

Asie 1900

Javier Ilerreros.—Clonstruceion i esplotacion por el Estado de las obras de re-
gadio. Paj, 245,
Eduardo Reyes Cox.—Abaco para la formula de Bazin. Pdj. 385,

Ao 1907,

Julic Demangel.—Tunel de Cavilolen. Pdj. 472 1 492.
Javier Herreros,—La lel de Irrigacion de 1902 en EE. UU. i la necesidad de una

lejislacion sobre aguas. Paj. 408.
Roberto  Renjifo—Relacion de la construccion del Canal del Duraxzno. P4j. 434,

Presas de hormigon armado {IRevista de O. P, de Madrid). P4j. 619,
Reglamentos para las concesiones de aguas para usos industriales. P4j. 63,

Afo 1904,

Ehlers i Lanas.—Memoria relativa al proyecto de represai estacion de fuerza en
el rio Curanilahue. P4j. 59.

Alfredo Lynel.—Descripeion de las obras hldro eléctricas que la Compafiia de
Tranvias Eléctricos posee en Pefiuelas. Paj. 352.

Aprovechamiento de las agnas de regadio como fuerza matriz. Lei que lo regla-
menta. Paj. 41.

Bases para perforadoras, ventilacion, etz., de los taneles del Ferrocarril Lonjitu-
dinal. Paj. 426.
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Afie 1909.

Anderson Franeis Phillip.—El encauzamiento de los rios por medio de enrejados
de alambre {Traduccion por Th €. O) P4j. 362

Carloz Hoerning. Algunas observaciones sobre el proyecto de lei de regadio.
Pij. 564

Santiago Marin Vicuna.—La lei de regadio. Pdj. 538.

Domingo Victor Santa Maria.—Determinacton de las profundidades par socava-
clon de las aguas corrientes. Pdj. 67.

E. C. Thrupp.—Procedimiento espedito para aforar las aguas corrientes (Tra-
duceion por D. C. 0. Paj. 362,

Proyecto de lei de irrigacion presentado por la comision especial de riego. Pijs.
283, 320, 372 1 416.

dre 1910.

W. L. Saunders.—La perforacion de las galeriag de avance en los tdneles en
roea (Traduccion). Pajs. 44, 661 107,
E. H. Tabor.—El tinel de Rotherhithe (Traduecion) Paj. 111.

Are 1911,

Guillermo Agiiero.-Hstablecimiento hidrométrico esperimental de 3anthia, Pajd68.
Guillermo Agiiero.—Il canal Cavour. Pij. 485. _

El regador de agua como unidad legal de medida. I’aj. 33.
Cereceda i Cordero.—Aforo del rio Mataquito. Paj, 109,

F. W. Hanna.——Eficiencia del agua usada en el regadio.

Traduccion de Cereceda. Pdj. 534.

Domingo Casunova.

Leonardo Lira {Traduceion).—Observaciones sobre la construccion de tranqgues a
propodsito de la caida de Jos tranques de Austin. {Pensilvania i Texas). Pdj. 513.
Planta eléctrica elevadora parairrigacion en Utah. {Traduecion de F.1L.C) Paj.314.

Ano 1812,

2. W. Cordero.—La estacion hidro-eléctrica del mineral de <1il Tenientes (Tra-
duccion). Taj. 500, '

Ruperto Echeverria. Hstacion hidro-eléctrica para irrigacion en los EE. UU.
(Estracto del «Engeneering IRecord», de 6 de Julio de 1911}, P4j. 260.

Guiilermo Fuenzalida GG.—Concesion de mercedes de agua. La lejislacion en
proyecto. Bases para una reglamentacion. Pdj. 267 1 292,

Carlos Pedrasa C.—Determinacion del coeficiente de gasto por hectdreai por se-
segundo. —Paj. 485,

Daniel Risopatron M.—El regador. P4j. 434.

Ramon Salas B.—FE] proyecto del Lago del Yeso. Pij. 388,
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A. Yunge.
U P4j. 382

Irrigacion del pais. Informe de la Comision de Industria sobre el proyecto Gar-
cla de la Huerta. Paj. 531.

La irrigacion del territorio. Detalle de los proyectos confeccionados por la ins-
peceion de Hidraulica. Paj. H28,

Regadio del pais. Paj, 322.

Repadio de las parmnpas del Norte. Paj. 538,

Fl tunel de Strawberry, de un proyvecto de irrigacion en Utah. {EE.
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