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Traduccién de Ia Memoria qué aparece en los Annales dé la Societé Scientifique
_de Bruxelles, Tomo XLIII, primera parte, Documents et comptes rendues, pag.
344, Sesitn del 29 y 30 de Abril de 1924. Segunda Seccién. ‘

Se pueden establecer estas ecuaciones fundamentales de la Relatividad sin
postular la constancia de la velocidad de la luz e independientemente de toda con-
sideracién electro-magnética. ) -

Basta buscar cémo pueden modificarse la duracion de los fenémenos adepta-
dos par"a medir el tiempo v las dimensionmes de los sélidos adoptados para medir
las longitudes, aceptande que estas modificaciones no pueden depender simo de
ta velocidad constante con que un sistetna de referencia, en el que estos relojes y
reglas estan en reposo, se traslada respecto a otro sistema en el cual relojes y reglag
1dént1cos estan también en reposo relativo, ¥ sometiendo los coeficientes de modi-

ficacién de las medidas, a la condicién de que los resultados de ninguna experiencia
permitan distinguir un sistema del otro. |

Fuera de la homogeneidad y de la isotropia del espacio v el tiempo, medidos
«con reglas y relojes de un mismo sistema, que es necesarip suponer para que existan
coeficientes de modificacién y para que estos coeficientes sean independientes
de la hora v el lugar y de la orientacién de la velocidad relativa de los dos siste-
mas de comparacién, y funciones tinicamente del valor constante de esta velocidad,
no se invoca, ples, aqui sino uno solo de: los postulados fundamentales de la Re-
latividad: la equivalencia de los diferemtes sisternas de comparaem

Como de otdifiario, eonsiéemmmoe dos sistemas de referencia, fdeﬁmdoa por
triedros de ejes ortogonales res;mtmmm paralelos 0XYZ, O’X’Y'z eieg;wmos
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Jog ejes X y X! paralelos 2 la direccitn del movimpento relativo de los dos sistemas
¥ supondremos gue en os dos sim;gm Ias medidas de las longitudes v del tiempo
se efectiian con reglas y relojes que tenderian 2 fndicar }a misma longitud v la misma
rapidez de marcha a medida que se acercaran hasta coincidir, si se hiciera su com-
paracién en reposo relativo. '

~ Supondremos que' de antemano sé hubieran: distribuido relojes en todos los
puntos de cada sistema, a partir de su origen de coordenadas, donde todos estaban
marcando la misma hora, transportandolos én linea recta con una velocidad uni-
forme e infinitestmal ; 1as indicaciones de estos relojes definen, suponiéndo la exis-
tencia de una limite, las horas que lamaremos; { v 7. .

Supondremos, finalmente, que $e hava elegido origenes de coordenadas que
van a coincidir cuando los relojes que se encuentran en ellos indiquen cero; =1 =0

Para medir con las reglas de un sistema Ia distancia éntre dos puntos de un -
gélidlo mévit con respecto al sistema, se wnide Ja distancia enire dos pumtos del sise
tema gue coincidan con los puntos considerados, cuando los dos relojes del sistema, _
por Jos cuales esios puntos pasan, marquen la mistaz hora, y anilogamente para
medir con los relojes de un sistema el intervalo ‘de tiempo entre dos aconteci-
mientos que tienen lugar en un punto mévil, s¢ hace la diferencia entre las horas -
indicadas por los reIOJes del sisterna que $¢ encuentran bajo el punto consuierado
cuando los acontec1m1entos se verifican. :

En virtud del postulado de equivalencia, serd necesario que la velocadad re-
lativa de ambos sistemas resulte expresada por el mismo namero, sea que la mida
¢on los patrones ¥ relojes de un sistema o con los del otro. Sea +r v ..2esta velo-
¢idad medida en los sistemas O v , respectivamente.

Designaremos por «, b v los tres coeficientes siguientes, . funciones dnicamente
de la velocidad relativa 2, ¢ iguales a la unidad, cuando r=o:

a, el coeficiente por que hay que multiplicar 12 medida hecha con reglas del
sistema O, de la distancia entre des puntos del Sistema. €', situadas en wna paraleia
a X y X, para obtener Ta medida efectuadn opn las reglas de O°;

B, el coeficiente andlogo cuande oz pumqsastén situados sebte wha pefpe}idi-i
Ceulara Xy X7 .

% el coeficiente por el cual hay que multiplicar la medida del lapco de trempo '
entre dos acontecimientos que se vetificar en ¢l thismo punto de o, hecha con re-
IOJes de O, para obtener la medlda hecha con &l reloj de 0, que ‘hay en ese punto.

- Qonﬁderaremos un punto matenal del gisterna - O’ que tiene en el sistema o,
cuando el reloj de este sistema que. estd-en - coincidencia con él marca la hora

ks
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4, las coordenadas x, 3 2, medidas con reglas de esta sistema 0, Cuando &l origen
P, animade e una vaiocldad # segén las %, con respec%o a 0, pasa por un reloj
que marca la hora ¢, tiene por coordenadas #, 0, 0. Las diferencias x-—t, v, z, serian
las coordenadas ¥, ¥, 7, del punto considerado segfin las medidas hechas con re-
' ghs de O; pero designando con éstas Ietra$ las medittas hechag con reglas del sige
tema 0’, sé tiéne:

¥ =q (x—ef) max—qnt - -
y=8y
=8 z

La hora {' que indjcara el reloj de este punto dsl sistema 0’ cuando el reloj
de 0, marque ahi la hora /, serd la hora que indicars el reloj del origen (¥ cuando
el veloj det sistema O por que pase cste origen marqueé también 1a hora 1; pero co-
rregida de la diferencia de indicacion de los dos relojes de ¢, Esta diferencia es
posible, a pesar de que los dos relojes colnciden eon relojes d¢ 0 gue sefialen la
. “misma hora, porque puede provenir del transporte hecho de aptemano ¥ ya de-

finido. Se puede calcular esta diferencia considerando el reloj transportado como
solidario de un sistérna més tépido: la <liferencia proviene de la variacién de
y durante o transporte ¥ conserva constante su valor desde eel momentQ en que
cesa este transporte respecto a 0.

La hora gue mdma el reloj del ongen 0’ cuando pasa por un rel@j de O que
marca la hora 1, serd 41, pues indicaba cero cuando coincidia ¢on un reloj de O)
que estaba. también én ¢ero. :

dy . ,
- La confeccién es - (3—ot),..puesto -que el. iperemento del coeficiente ¥
‘ dy : ] .
: @ J
cuando ¢ aumenta de la velocidad infinitesimal de transporte e, es — e Ly

! : dr

el tiempo medido con 105 relojes de O, dumnte el cual es necesario conservar este
incremento de veloczdad relativa, es el cuoclente de Ja longitud #—ot medida con

las reglas de O, 2 lo largo de la cual hay que transportar el reloj, dividida por dicha .

Wﬁd de tramsporte e,

Por 1o tanto:
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Como por &l postulado de equivalencin ps necesariv que los copficientes de
X ¥, 2, 1, en eslas etunciones sean fos de 2, ¥, 2 ¢ en Ms primerss, sabvo ol came
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v agregando en fa integracion det primer miembro—fog ¢ eomo constante arbi-
traria, se¢ obtiene: ' :

(] 1

log — = ~= Jog (1—-)&
¢ 4
v /

_ li 1_',},2

e N

Las ecuaciones de transformacién seran, pues, las de Lorentz:

X o of

Yy =y
F = 2
v
= o X
&
§ o= —_—
R
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Se puede observar que se ha definido ta hera por las indicaciones de relojey
transportados en Hnea recta oon velocidades infinitesimales uniformes, desde &l
origen de coordenadas, y que ete tmnapdrte conduciria a la ‘misma defipicién,
de la hora cualquiera que fuera el punto inicial de almacenamiento y compa-
racibn de relojes, pues con relacién a los relojes de un sistema, la perturbaciéri que
sufre otro reloj que se trahéjbdrta'con velocidad relativa infinitesimal, es nula, éualv« _
quiera que sea la longitud de trangporte, puesto que con el valor obtenido pasa

ay ) ‘
v, la derivada— se anula si » sé anula, . :
dv ‘ '

En realidad, con cuaquiera definicién del tiempo que conserve la homogenet-
dad e sotropia, se lfega a las zqismas transiormaaones sometiéndolds a . Ia SON
dicitn de formar grUpe. :

Si un mbvil se mueve con relaciin a tn sistema O con una veloc;ciad cdya
medlda con reglas v relojes de O es ¢, €s decir, ‘si: : .

dr + & 4 df = czafaf2

resulta de la diferenciacién de las f6rmulas de Lorentz y de la sustitucién en esta
ecuacion, jque también:

dx? + dy? + d* = Fdr?

-

es decir, que ese movil tendrd uns velocidad relativa respecto a cualquier fOtrO
sistéma, por ejemplo respecto_ab’, cuya medida con reglas y relojes de este r::tro—
sistema también serd e, .

Asi, pues, el postulado de la emstencza de tna velomdad comstante, ¢omMG
es la de Ia Iuz, no es necesario para establecer Ia  Relatividad: su existencid o5
gna consecuencia del postubﬂﬂ de equivalencia de deos sistemas animados'de tras-
lacién unifermes.

La experimentacidén habria solamente fijado el wvalor finito de esta veioadﬁ&
constante. -

Vifia del Mar (Chile), 11 de Febrero de 1924,
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