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En estos tiempos en que el carbon ha llegado a precios tan eievados, cast
increibles y en que no se divisa una préxima baja en su valor, la posibilidad de
aprovechar industrialmente el calor natural, que mana del terreno en las regiones
voleanicas, adquiere una gran importancia.

Fsta idea, que a primera vista haria sonreir como fantastiea, ha sido, sin
embargo, realizada de una manera admirable, gracias a la iniciativa y a la perse-
verancia de un industrial tan genial como atrevido, el honorable principe Ginori
Conti, ayudado por un principe de la ciencia, el profesor Nasini, de la Universi-
dad de Pisa.

Y asi, merced a esta cooperacion, se ha levantado en Larderello, a distaneia
de cerca de 24 kms. de la estacién «Saline di Volterra», una grandiosa instalacion
de central termoeléctrico de cerca de 12500 H. P., que funciona con toda
regularidad y distribuye la corriente hasta Florencia, Livorno y Massa Marithima
gin empleo de combustible!

El vapor de los «soffionis.—La idea ha sido realizada sobre esta base: es
gabido como la region situada al sur de Volterra es muy rica en manifestaciones
voleanicas, las cuales tienen la mas completa y grandiosa expresion en los <Soffio-
ni» de Larderello ¥ en aquellos que hacen corona en las vecinas comunas de
Castelmoro, Sasso, Monterotondo, Lago Lustignano y Serrozzano. En todas estas
regiones, que se extienden por muchos kilometros cuadrados, brotan de las frac-
turas del suelo potentes chorros de vapor de agua a altisima temperatura,
o, como se suele decir, vapor fuertemente recalentado, rico en acide bérico, amo-
niaco, acido carbénico, sulfhidrico y otros gases. El vapor oportunamente con-
densado, es uiilizado para la extraccion del acido borico y de algunos sub-produc.
tos. Pero si en lugar de limitarse a utilizar estos chorros de gas como se despren-
den de la fractura natural del suelo, se provoca la emisién con perforaciones
adecuadas—de diametro de 40 a 20 centimetros y profundidad de 100 a 150 mts.
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y algunos hasta de 180—y el sondaje es revestido con tubos de fierro apropiados
se puede entonces cobtener potentisimos chorros de vapor recalentado de
diversa magnitud —de 5 U0 hasta 20 (KXW kilos por hora, segtin el diametro y Ia
presion—la cual puede, en recipiente cerrado, llegar a dos o tres atmosferas y
excepcionaimente a cinco atmoésferas, como sucede en el sondaje de la «Venetta»
¥y con temperatura que varia de 15t a 165 C., y para algunas perforaciones llega
al maximum de 19}, Estos chorros se mantienen inalterables en potencia y tem-
peratura por afios y afios y atn si otras perforaciones no muy veeinas entre si, se
hacen en el suelo, no se altera el régimen; lo que demuestra gue no se influencian
reciprocamente, tanta es la riqueza en vapores del sub-suelo. No es el caso de
entrar en detalles de fisico-quimica sobre estos interesantisimos chorros de vapor
después de las memorias clasicas de los profesores Menegnini, Nasini (1), De
Steluni, Batelli y del ingeniero Perrone (2); basta deeir que en presencia de tan
potentes manifestaciones del calor terrestre, dada su temperatura y dada especial-
mente la gran cantidad de vapor sobrecalentado de que se puede disponer, viene
espontaneamente el deseo de hacer uso de la fuerza motriz.

[tilizacidn para fuerza mofriz.—Las primeras experiencias fueron hechas
en 1903 por el principe Ginori Conti—que con profunde interés dirige esta impor-
tante industria del borax —proyectando un fuerte chorro de vapor contra una
rueda de paletas (3).

Poscia utilizo el vapor en una maquina de émbolo comun, la que poniz en
aecion un pequeno dinamo capaz de alimentar algunas lamparillas eléctricas; y
alentado por estos resultados satisfactorios, aplicaba en 1905 el vaper natural de
ios «Boffioni» a una maquina de émbolo de 40 H. P., utilizando en esto una minima
parte del chorro de la perforacién de Venella, que como se ha dicho, da vapor de
D aumf., con temperatura de 165° y en cantidad de cerca de 5000 kilégramos
por hora.

Loa resultados obtenidos durante varios afios, fueron muy satisfactorios bajo
el punto de vista del trabajo mecanico producido, perc un poce menos respecto
a la conservaciéon de las partes matalicas de la maquina, a causa del acido sulfbi-
drico y demas productos que emanan conjuntamente con el vapor ¥ que corroen
muchos metales,

Entre tanto, se continué haciendo nuevos sondajes del terreno, con perfora-
ciones mae amplias y mas profundas; y se obtuvieron chorros de varias potencias
que fueron medidas, y entre otros uno con alcance de mas de 25 000 kig. de vapor
sobrecalentado por hora, a la presién de cerca de dosatmdsferas absolutas.
Esto representaria una potencia tedrica de cerca de 4000 H. P. y una potencia

t1) Prof. Nasini—«<Gli soffioni bora ciferi in Toscana. Tip. dei Lincei. Roma, 1916.

{2) Ingeniero Perrone.—«Carta hidrogrdfica d’Italias. Vol. 31. Roma, Tip. Nazionale,
19186.

(3) Ginori Conti.—«La forza motrice dei soffioni della Toscana». Florencia. Tip. Ra-
mella, 19¢ 6.
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Gtil efectiva lo mencs del 40°/,. Reuniendo entre si muchos de estos chorros
se habria podido alimentar motores de millares de caballos. Pero, por pru-
dencia, se hizo [un experimento en escala modesta, pero suficiente para dar
resultados conciuyentes, implantando asi, en 1912, un tubo-alternador de 300 H.
P., destinado a proveer la corriente necesaria a la iluminacion del establecimiento
de Lardereilo,

Los resultados de este primer pequefio tubo-alternador, fueron tan satisfac-
torios, que alentaron al principe Ginori Centi a mayores atrevimientos con la ins.
talacidén de unidades mucho mas importanies, La grave crisis industrial debida a
la guerra, en vez de detener al principe, lo llevaron a afrontar con andacia verda-
deramente admirable, la instalacién, emulando asi la audacia tradicional del cone
Florestano di Lorderel, el benemérito fundador de la indusiria del borax en Italia.

Basados en los estudios del ingeniero Bringhenti, que proyecté y ejecuto la
usina de la firma «Tosi de Legnano», proporciond los tres tubos-alternadores de
3000 K. W. cada uno, con condensacion en la superticie obtenida mediante
agua de circulacién enfriada en aparatos refrigerantes con torres.

Para evitar la posible aceion quimica del vapor natural—mezclado a loa
gases corroaivos de que se ha hecho mencién—sobre el metal de la turbina, v al
mismo tiempe para evitar gue los varios gases que contiene asi mismo el vapor,
turbasen la posibilidad de mantener un alto vacio en el condensador, los vapores
de los esoffioni», antes de ser mandados directamente a la turbina fueron emplea
dos, en lugar del carbén, como medio de calentamiento, para calentar tres grupos
de generadores de vapor multi-tubulares a bajisima presion—a 1Y, atm. absoluta
—que alimentaban la turbina con vapor proveniente del agua de condensaacion
del vapor de la turbina misma, mientras el vapor proveniente de log «soffionis
que se condensa al ceder su calor a la caldera, viene después a ser utilizado como
se hacia antes, por la extraccion del Acido béorico y de los otros productos secun-
darios.

En otros términos, estamos en presencia de tres grupos de tubo-alternadores
alimentados por una caldera a bajisima presion, ealentada no con carbén u otro
combustible, sino mas bien por vapor natural sobrecalentado & cerca de 1601, el
cual sale del sub suelo en forma de «soffioni», que va a parar ala caldera por
tuberius adecuadas. Y no es menester asi otro cornbustible!

La caldera generadora del vapor, que después obra en la turbina, presenta
ingeniosisimas particularidades para evitar la corrosién del metal y constituye la
parte, diremos asi, donde esta la genialidad de la aplicacién practica del calor
natural de loa «goffioni». Falta que indicar que la caldera es de forma tubular
vertical con tubos hervidores de aluminio, metal que mejor resiste a la corrosion
del gas «soffioni».

Las tres turbinas estudiadas con cuidado especial en 1a firma Tosi, pueden
desarrollar 4 000 H. P. cada una. Estan acopladaa directamente a tres aiternados
res de 3 (W00 kw., los cualer, sin embaigo, no trabajan normalmente, sino a
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2753 kw. No es del caso asombrarse de esto, tratindose de una instalacién
ordinaria trifdrica con cos g==(0,7, a 4500 volts y 50 periodos por segundo.

La energia eléctrica, por medio de trasformadores, es subida a 36000y a
16 000 volts y distribuida por medio de cinco distintas lineas a loa varios
centros principales de l1a Toscana, es decir, a Volterra, Mossa, Siena, Livorno y
Florencia, en cuya ultima cindad se une la red de la Sociedad Ligure-Toscana de
Electricidad y de la Sociedad del Valdorno, ia cual utiliza, en su grandiosa central
de «Castelnuovo dei Sabbionis, los residuos provenientes de las minas vecinas,
los cuales hace algunos afios eran desperdiciados y &on ahora completamente
utilizados.

La usina de Larderello funciona ahora normalmente con uno o dos grupos
de alternadores y el tercero esta destinado para reserva, mientras estan prontas
las otras calderas, en construccién ya avanzada, en cuyo caso funcionaran simul-
taneamente dos grupos y eventualmente ain los tres.





