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A circunstancia de ser el Jefe
de ls Comisién que estudia
las modificaciones del actual
camino  internacional por

Uspallata & fin de dejarlo en condicio-
nes aceptables para el trafico de vehicu-
los motorizados, que permitan una co-
municacién cémoda y sin  peligros con
la Repablica Argentina, me impone la
obligacion muy honrosa para mi de de-
cir algunas palabras acerca del camino
v la lapor realizada por la comisién.

La materia por tratar es interesante,
¥ lamento mis que nadie, que esta de-
licada misién haya recaido en quien
séic dispone de mucha voluntad para
explicar el tema, pero que desgraciada-
mente carece de muchas condiciones
para que éste resulte del interés que en
realidad tiene.

Principiaré por tratar de describir el
trazado actual y las condiciones de via-
lidad en que se encuentra. Haré algunas

observaciones relacionadas con el ferro-
carril. A continuacidn, daré a conocer
ia labor realizada en el terreno el atio
pasado y lo que va corrido de este afio
en el estudio del anteproyecto y estaca-
do definitivo, las obras consultadas en
el nuevo trazado, temporada de utiliza-
cién del camino y conservacion de éste.

CAMINO INTERNACIONAL POR UUSPALLATA

Idea general del frazado— El camino
que une a Chile en su regiébn central
con la Repiblica Argentina, parte des-
de el costado norte de la Plaza de Ar
mas de la ciudad de Los Andes a la
cota 829 sobre el nive] del mar, sigue
por la calle Esmeralda, atraviese el ca-
mino de Coquimbite distante 1,5 Km.
de los Andes, pasa frente a las casas de
la Hacienda Fiscal «El Sauces en el
Km. 3, cruza en este punto la linea fé.
rrea del Ferracarril Trasandine, v avan



za en un callején de 1,5 Km. de largo
y en recta hasta llegar al histdrico Al-
garrobo de San Martin, que €l nuevo
trazado a tratado de evitar, y serpentea
en seguida hasta ef Km. 10 por la mar-
gen izquierda del rio Aconcagua. En
este punto se encuentra el bello puente
de concreto armado de Vizcaches, de
simple via, construido sobre €l rio Acon-
cagua, y por el cual se pasa a la mar-
gen derecha del tio, y por cuya orilia el
camino avanza en definitiva sin volver-
lo a atravesar. En el Km. 19 se pasa el
rio Colorado, afluente derecho del Acon-
cagua por un puente viejo de vigas de
madera de 20 m. de luz. El nuevo tra-
zado consulta la construccidn de un
puente de concreto armado en otro pun-
to, a fin de evitar una vuelta inGril del
camino con curvas de acceso muy ce-
rradas y gradientes de 10 %.

Mas allé de Rio Colorado, el camino,
prédigo er curvas de corto radio ¥ con-
tracurvas sin peralte ni elementos rectos
de transicidn. asciende estrechamente
entre el pie de los rodados y el rfo en
algunas partes, y en otras, especialmente
en las puntillas, donde la roca dura se
avanza hacia el rio con sus taludes casi
verticeles, el camino ha sido labrado, a
media falda, sdlo para el ancho de un
carruaje, con cutvas muy cerradas, sin
defensa alguna por el lado del rio, cuyas
aguas profundas azotan el pie del acan-
tilado varios metros méas abajo, casi a
plomo del borde del camino. Pasadas
peligrosas como ésta se encuentran tam-
bién entre los Kms. 12 y 13, y 16 ¥ 7
antes del Rio Colorado.

Ascendiendo desde el Km. 23.500 con
una gradiente méas o menos uniforme de
559, v mixima de 6.5%. se llega a
Los Azules, Km. 26, donde actualmente
sc construyen algunas obras de defensa
del camino. E! trafico entre los Andes
v Rio Blanco pedria mantenerse todo €l
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afio expedito, pero los derrumbes que
periddicamente en el invierno se produ-
cen desde hace mucheos arfios en l.os
Azules, interceptan el trafico de carrua-
jes gran parte del afo.

17l camino estd construido enun faldeo
de 45° mas o menos de inclinacidn, en
general, pero existen algunas partes donde
esta inclinacién es mwucho mayor., Este
faldeo comienza en el borde de una me-
seta como de 300 m. de ancho ubicada
a 180 m. sobre el nivel del rio. Esta me-~
seta tiene vegetacién v en parte ha sido
trabajacla en 2fios anteriores por agricul-
tores de la regibn. E1 caminc va por
este faldeo o 100 m més o menos sobre
el rfo v a 80 m. mas o menos bajo ¢l
borde de la meseta.

IZ1 terreno que forma esta meseta es en
su parte superior una capa de | a 2 m
de tierra vegetal con piedra de variadas
dirnensiones, v le sigue un conglomerado
de color absolutamente uniforme plomo
azuleje, facilmente disgregable. Por efecto
de las lluvias este conglomerado se re-
blandece y del faldeo que existe entre el
camino vy el borde de la meseta se des-
prenden grandes masas de este material
que ruedan sobre ¢} camino v lo culren
en larga extensién y hasta alturas de 4
45 m.

Por efecto de estos rodados y tambien
por la accidn de las aguas el borde del
camino se ha ido destruyendo considera-
blemente, hasta el extremo de quedar
éste casi cortado, v cortada también la
cafierfa de agua potable que surte a Los
Andes y San Felipe, v que  tienen su
toma unos pocos kildmetros més al in-
terior, en la Quebrada de Riesillos.

Los muras que actualmente se ejecu-
tan en Los Azules, tienden principal-
mente a evitar la destruccién del borde
actual del camino, v con ello la conser-
vacion de la carierfa de agua potable.
Mas adelante hablaré de los trabajos
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que ¢l praoyecto del nuevo trazado con-
suita para evitar la causa de esta des-
truccién, o sea para evitar el desprendi-
miento de estas masas de material sobre
el camino.

Un kilémetro més alla de Los Azules
v ascendiendo con gradiente mas suave,
solo a 2,59, se llega a la curva ubicada
en ia roca que por el lado norte del ric
forma el Salto del Soldado.

Deesde este punto el camino desciende
con pendiente uniforme de 3.5 %, durente
1,5 km. De agqui sube nuevamente en
gradientes variadas hasta 99 que hay
en k. 30 y se llega a Rio Blanco kilé-
metra 34,5 a 1,430 m. sobre el nivel del
mar. Un automovil demora | hora 15
minutos entre Los Andes v Rio Blanco

En Guardia Vieja, km. 38, el camine
cruza la linea férrea en un paso a nivel
le cota 1.608 m. sobre el nivel del
mar. Este paso a nivel se suprimird en
el proyecto, y se consultard en su resm-
plazo un paso hajo nivel. Ademas de
esta venraja del cruce, se obtiene un me-
joramiento de la pendiente que entre el
kmio. 36,5 v el 38 es muy fucrte, alcan-
zando en algunas partes hasta 1895, Para
disminuir la pendiente hasta un 7,5% se
tiene consultedo ademds una variante
del camino desde el km. 36,200 al 37,300
En Guardia Vieja el ferrocarril atraviesa
el rio Aconcagua, que en est: paite s¢
flama Juncal, inmediatamente después
del eruce con el carmino y asciende por
la ribera izquierda, mientras que el ca-
mino sube por la ribera dervecha, hasta
el km, 50, donde atraviesa un puente de
madera sobre el estero Juncalillo a la
cota 2,120, Alli tuerce a la izquierds,
dejando & la derecha y al otro lade del
ric Juncal, la estacidn de este nombre,
y asciende en una seric de zig-zag con
28 curvas, la mayoria de ellas estrechi-
simas v pésima plataforma, hasta llegar
a la meseta de Juncalillo km. %3 v ala
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cota 2.573. El camino corre durante 700
metros casi en linea recta con gradiente
de 297 hasta Hegar a las ruinas del an-
tiguo Hotel, que servia de alojamiento
a los pasgjeros del Transandino en la
época anterior al ferrocarril. Se encuen-
tra aqui también un puerte de madera
destruido ror las avalanchas de nieve
v piedra sobre el estero de Juncalillo;
desde este punto, en gque termina la me-
seta llamadz de Juncalillo, comienza
nuevamente el cemino & ascender en
16 zigzaz con gradientes variables de 79¢
a 129, hasta llegar a Portille Vigjo, ki-
l6metro 58,500 a 2.800 m. sobre ¢l nivel
del mar. En este punto €] camino cruza
con el Ferrocarril Transanding por un paso
inferior. Hacia arriba el camino toma
hacis la derecha v el Ferrocarril hacia
la izquierda, passndo éste ! km. més
adelante por lo estacién dJde Portillo ubi-
cada muy proxime a la Laguna del Inca.

Desde Portillo Viejo hasta el Llano
de Tambillos, lan. 60.500, el
se desarrolla en zig-zag largos ubicaclos
en la falda de los cerros que dan freate
g la liaguna de Inca y dividen el rio
Juncal del estero de Juncalillo. La gra-
diente del camino en esta parte ilega en
algunos trozes hasta 169, vy las curves
son de radios pequefics. Esta fuerte gra-
diente termina en el km. 60.500 cota
2.961 sobre ¢ nivel del mar. Hacia ade-
lante se extiende el Llanc de Tambillos,
que se atraviesa en una bajada suave en
ung longitud de més o menes 300 m.

Desde un punto del camine en este
Llano, se alcanza a divisar muy lejano,
et monumento del Cristo Redentor, ubi-
cade en el deslinde de Chile con la Re-
piblica Argentina, km. 74.500. Al ter-
minar la travesia del Llano de Tambi-
billos, el camine, casi horizental, queda
estrechado; entre la linea de! ferrocurril
por la izquierda y la roca del cerro por
la derecha.

camino
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Hacia adelante el camino nuevamente
asciende desde el km. 60.800 hasta el
61.500 com gradiente media de 69, pero
en los primeros 300 mietros la gradiente
alcanza a 99%. En este punto comienza
el llano de la Calavera. Ei camino
avanza en terreno amplio y cast horizon-
tal durarite 600 metros para ascender
en seguida con gradierite de 1095 en una
longitud de 250 m. a otra planicie del
mismo Llano, donde el caminu asciende
con gradiente muy suave en una exten-
sida de 900 m. (k. 63.700) a la cota
3.041 m. 5. n. m. Desde aouf comienza
una dificil subida en zig-zag muy ancos-
ta, con curvas muy estrechas, plataforma
blanda v gradiente de 89} a 1097, hasta
llegar a la puntilla lamada Cuchilla del
Hicrro, km. 64 a iz cota 3.090. Desde
este puntc hasta el cruce hajo nivel con
¢l Transandino en Caracoles hay [ km.
El caminn asciende siempre en gradiente
variable de 6%, a [09%, pero no hay
zig-zag.

Se lleza a Caracoles con la cota 3.181.

l.a gradiente media en este Gltimo
trozo es de 3,3 97,

Doscientos metros mds o menos al
norte del pasc a nivel se encuentra la
estacion de Caracoles del Ferrocarril
Iransandine e inmediate a ella el tunel
Internacionat.

[Je Caracoles hasta el Cristo, o sca,
al limite con fa Argentina hay 95 ¥m.
v 819 metros de ascensidn, lo gque da
ung gradiente media de 8,69 aproxi-
madamente. La gradiente maxima es de
i19%. El cumino asciende en numerosos
zigrzag con curvas tan estrechas que
aun los automdviles mas chicos
que poner marcha atris para poder to-
mar en un segundo movimiento hacia
adelante el eje del camino.

El paso por cada una de estas curvas
constituye actualmente un serio pelipro,
pues no hay proteccion por el lado ex-

tienen

terior de ellas cuyo horde es casi siem-
pre el lmite de un precipicio. [as cur-
vas mas peligrosas se encuentran en [os
zig-zag que siguen después de Caracoles
hasta la Laders del Peligro Km 7. que
debe su nombre a la pasada peligrosa
cue alll existe en la época de las nieves

El caminc es alli muy angosto, a su
borde hay una quebrada profunda y ha-
cia el lado del cerro un mure de picdra
en seco impide a medias que las arenas
sucltas de que esté formado el cerro en
esa parte rueden sobre el camino; sin
embargo a causa de la fuerte inclinacién
del faldeo, cualquier Huvia produce ¢l
reshalamiento de las arenas hacia el ca-
mino abstruyéndole. Debido a esta mis-
ma {uerte inclinacidon del faldeo v a lo
angosto del camine la nieve forma un
flanco casi inaccesible aun para la gente
de a pie.

La longitud peligrosa e esta ladera
es mas o menos de 150 m, Avanzande
un poco con gradiente de 8%, se pasa
por una quebrads al faldeo del otro ce-
rro ubicado al norte de la Ladera clel
Peligro, v por el cual nuevos zig-zag
con gracdientes variables de 8 a 109, v
curvas cerradas llevan hasta el K. 70,
sitio donde existe una pequefa meseta
Nlamada la Mesa de Los Carros, y una
casucha de concreto para refugio de la
pernte cordillerana. Otras casuchas de
menor importancia se encueniran en los
Kms. 62 (Llano de la Calavera) v 68
(Casucha deg! Gringo) v 73 (Casuche
Volada).

Desde el Km. 70 hasta el Cristo dis-
tante 4.5 Km, se extienden los dltimos
zig-zag del camino con pendiente de 6 a
9% pero siempre con curvas muy ce-
rracas.

En general el camino es sdlo una sen
du estrecha sin cunetas ni forma alguna
de calzada, curvas cerradas sin peralte,
gradientes pronunciadas, plataforma fir-
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me en s mayor parte pero aspera al
rodado a causa de que las piedras gran-
des adheridas a! suelo no han sido ex-
traidas y muestran sus cantos a la su-
perficie. En otras partes, como ocurre
en muchos puntos de la parte alta des-
de 2 kms. mas arriba de Guardia Vie-
ja, la plataforma esta cubierta de mate-
rial carcajoso suelto, proveniente de los
rodados que invaden e camino en la
época de lluvias, y dificultan conside-
rablemente la traccién de vehiculos mo-
torizados por falta de adherencia. I'n fa
parte més alta, como ocurre en los zig-
zag de la Cuchilla de Hierro ya men-
cionada entre los Kms. 63 v 64 yen la
seccitn de Caracoles hacia el Cristo, la
plataforma esté construida sobre faldeos
ce material menudo procedente de la
disgregacién de la roca blanda por la
accion de la nieve.

Este camino existe desde la épaca de
los espafioles durante su dominacion en
América, cuando Chile era una Gober-
nacién dependiente del Virreynato del
Perd, v la Provincia de Cuyo con sus
ciudades de Mendoza, San Juan v San
Luis dependian de la Gobernacion de
Chile. En Marzo de 1778, por decreto
de S M el Rey Carlos I se cred el
Virreynato de Buenos Aires y la pro-
vincia de Cuyo pasd a depender de este
Virreinato, pero la senda ya construida
iha a seguir sirviendo de lazo de unitn
de dos pueblos v es asi como en el dia
2 de febrero del afio 1817, la division
chileno-argentina, compuesta de artille-
ria, paraues y bagajes al mando de don
Juan Gregorio Las Heras, hacia flamear
sus banderas en la cumbre de la cordi-
lera, por la ruta de Uspallata, llegaba
el diz 3 a Juncal y el diza 9 se reunia
en Curimdn con el gruese del P jdreito
Libertador. gue al mando del General
argentino don josé de San Martin, ile-
gado por la ruta el Valle Hermoso,

obtenia la victoria de Chacabuco el 12
de IFebrero de 1817,

Hasta el afic 1893, ias relaciones co-
merciales entre Chile y la Republica
Argentina se efectuzban en carruaje v a
lomo de mula, siguiéndose la ruta de
Uspallata Entre Los Andes y Mendoza
el viaje se haciz en cuatro jornadas.
Los Andes-Juncal, Juncal-Punta de Va-
cas, Punta de Vacas-Uspallata v Uspa-
Hata-Mendoza. [In Agosto de 1893 co-
rrio el primer tren entre lLos Andes vy
Salto del Soldade, de alli se seguta en
carruaje haste Juncal y en mula hasta
Puente Inca en ¢! lado argentino, pun-
to hasta donde Ilegaban los trenes pro-
cedentes de Mendoza,

El dia 27 de Noviembre de 1909 sc
sbrid a la comunicacion universal el ta-
nel trasandino, uniende en fraternal
abrazo a dos RepUblices cque juntas na-
cieron vy juntas lucheron por la Inde-
pendencia del continente hispano-ameri-
cano.

Tl dia 3 de Abrit de 1910, salvada
ya la mole andina corrid el primer tren
internacional, 21 afios justos después de
la inaugurscidn de esta obra de titanes
ideada por los hermanos Clarck, los que
a pesar de su fe vy patriotismo inque-
brantables vy de los esfuerzos gastados
para dar fin & esta obra sdlo alcanzaron
a realizarla hasta el Salto del Soldade.

Desde 1910 el camino sblo ha servido
al trafico local y al paso de las combi-
naciones hacia el lado argentinoe cuando
el Ferrocarril Trasandine ha sufrido in-
terrupciones en su parte alta por efecto -
de las nevazenes. [Debido al poco trafico
se ha descuidado en afos anteriores su
conservacién y asi vemos al Ferrocarril
estrechandolc hacia el rio a la salida det
Rio Blance, y en el Llano de Tambiilos
hacia el cerro, y descargando sus de-
rrumbes v aguas sobre el camino en la
Cuchilla de Hierre, y al acueducto gue
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surte de asgua potable a San Felipe 'y
Los Andes ocupando su plataforma con
cimaras mas altas que el nivel del sue-
lo, desde el Salto del Soldado hasta Los
Andes,

Hoy que una cla de progreso se ex-
tiende sobre nuestro pais v los caminos,
precursores de la civilizacién, con mejor
titulo que ninguna otra obre, toman la
importancia que les corresponde en el
arménico plan de reconstruccion nacio-
nal, el camino Internacional por Uspa-
ilata, construido en conformidad a las
normas modernas, permitird aprovechar
las ventajas del automévil v del camion
para obtener un meyor acercamiento
comercial y social con nuestros ricos
vecinos del otro lado de los Andes.

No creo que debamos temer cons-
truir camincs paralelos al Ferroearril;
ambos se complementan y regulan ar-
ménicamente, para realizar Juntos el
progreso del pais.

A cado uno le corresponde un papel
bien definido en el servicio de tra spor-
te. Los trasportes pesados o a larga
distancia resultan mis ficiles y econd-
micos por Ferrocarril, pero los traspor-
tes locales, especialmente aguellos que
necesitan trasbordos y trasportes adi-
cionales, resulta mucho més econdmico
y oportuno trasportarlos por tierra.

LI eamino por Uspallata no restard
carga Internacional al Ferrocarril; pero
si servird de econdmica via de comuni-
cacion al turismo y facilitard mas el
comercio de los habitantes de ambas
Repiblicas. De este mayor acercamien-
to comercial resultard un heneficio di-
recto para ¢l Ferrocarril por el incre-
mento del trifico de carga.

Bajo el punto de vista del trafico de
pasajeros creo gue el Trasandino se ve-
ri en la necesidad de producir tarifss
més bajas, especialmente pars los via-
jes de turismo, a fin de equiparar el

menor costo con Gue se podran realizar
los viajes por tierra en la temporada
propicia para ello,

i} progreso de las naciones no puede
estagnarse ni las relaciones comerciales
sufrir detrimentos por consideraciones
que pertenecen va a otro siglo. Todo
tiende 2 su mejoramiento, y los tras-
portes con mayor razén que cualquiera
otra actividad nacional no pueden esca-
par a la accidn férrea de la cadena del
progreso. Si hasta ahora el Ferrocarril
ha sido el mejor medio de trasporte no
quiere decir que siga imperando sin con-
trapeso si mafiana se descubre o inven-
ta otro medio gue resulte mas ventajo-
so para la vida y progreso nacional.

La emulacién en los servicios de tras-
porte es beneficiosa, Ll pablico obtiene
mejor servicio & precios mas reducidos
v esto es basico en la economia nacio-
nal.

La construccién de buenas carreteras
paralelas al ferrocarril facilitan esta emu-
lacién y preparan al pals para recibir
de las naciones mas adelantadas que la
nuestra los clementos de progreeo que
mejoren nuestra condicidn social y eco-
ndémica. Por esto crec que merece nues-
tro mas profundo agradecimiento la ac-
cidn del Supremo Gobierno que con ele-
vado criterio y sanc patriotismo ha
sabido abordar este problema ordenando
la construccién de estas vias de comu-
nicacidn.

Un wviaje de turismo realizado este
afio por el sefior Jenkins en automd-
vil For demoré de Santiago a Men-
doza 13,30, teniendo que wvencer to-
das la serie dificultades de que
tualmente estid sembrado el camino. No
es aventurado imaginar que una vez
arreglado éste en conformidad a las nor-
mas modernas, puede hacerse este reco-
rrido en menos de 10 horas v el reco-
rrido Mendoza-Valparaiso en 12 horas,
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lo cual querria decir que desayunando
temprano en Mendoza podria llegarse a
comer & la orilla del mar en Valparaiso
o Vidia del Mar

E] consumo de bencina entre Santia-
go ¥ Mendoza en un coche de 4 cilin-
- dros es alrededor de 100 litros o sea
cien pesos. Un viaje en tren entre San-
tiago v Mendoza demora 1330y el va-
lor de los paszjes es el siguiente:

1.0 clase....... § 644.80 m/n. chilens
20 s .. ow 43480 s »
Turismo ida ¥

Tegreso. .. . .. » 52380 » »

Salo en la primera quingena de Fe-
brero de este afic ha podido traficarse
hasta Menddoza en automovil, pues se
encontraba destruido entre Uspallata vy
Zanitn Amarillo en una estersion de 20
Lilémetros, habiendo pasada sélo para
cabalgaduras. Podfa llegarse en auto em-
parcando este en el Ferrocarril en el sec-
tor indicado  Actualmentr hay construi-
do alli un eamine angosto con caracte-
res de provisorio que permite llegar di-
rectarente dde Los Andes a Mendoza,

Anteproyecto.—Durante el afio 1928 se
efectud en el terreno el anteproyecto v
se hizp un detenido estudic de la va-
riante Gue serd necesario introducir pars
evitar las fuertes gradientes y zig-zag
del trazado actual.

El total de dias de permarencia en
el terreno fué de 151 dias. El promedio
de avance diario efectivo del trabajo de
topografia y nivelacion fué de 1.044 m.
v el costo del kildmetro de estudio 722
pesos incluyendo sueldos, vidticos, jor-
nales, movilizacién. adquisicién de cor-
pas v demis elementos de trabajo. L
personal se componia de un ingeniero,
dos topografos, dos niveladores y 12 a
14 algrifes,

L] trabujo del snteproyecto consistio
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en un levantamiento taquimétrico de
toda la zona del camino desde los An-
des hasta el Cristo y poligonales auxilia-
res ligadas a la poligonal principal, en
todos acuellos puntos donde se hacfa
necesario estudiar una variante para sal-
var gradientes pronunciadas u otras di-
ficultades del actual trazado. Por medio
de un eclimetro se determinaba la pen-
diente requerida en cada caso y una
vez encontrada la solucién se estacaba v
nivelaba ésta y se {ijaban sus vértices
por la taguimetria. Una nivelacidn ce-
rrada llevada desde los Andes hasta el
Cristo por el eje del camino actual con
puntos de nivelacién cada 20 m. ¢ n~
termedios en las inflecciones del terreno
pasos de agua, etc., y ligada con la ta-
cuimetria por medio de las estacas de
esta poligonal y puntos de referencia,
permitié obtener un perfil muy exacto
del eje actual.

Fntre las variantes més importantes
estudiades en el terreno durante la eje-
cucion del anteproyecto se encuentra la
de Puntilla Amarilla entre Kim. 2.600 y
3800 que suprime tres curvas de 14 a
16 m. de radio v reemplaza estas por
curvas superiores 2 150 m. y reduce la
pendiente de 10 a 6%, la de Rio Colo-
rado entre los K. 18 ¥ 19 que supri-
me una larga vuelta del camino y evita
gradientes de 10%; la de Guardia Vieja
entre los Km, 36 200 v 3% que reempla-
za gradientes de 189 por ¥,5%. reem-
plaza un paso a nivei por otro hajo ni-
vel y suprime des curvas de radio de
15 mo: la del Pefién entre los Kms, 44 al
46 que suprime varios zig-zag del cami-
no de 4 a 5 m. de radio, y permite atra-
vesar €l estero del Pefidn en un puente
ubicade en mejores condiciones que los
puentes que se han construido anterior-
mente v que los aluviones han destrui-
do: la de Juncalillo entre los Kms. 52 ¥
54 que suprime los zig-zap de la Denta-
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dura del Diablo en la subida de Junca-
lilo hacia la Meseta de Juncalilloy cu-
yas curvas tienen radios variables de 4
a & metros; la de Portillo Vigjo entre
los Kms. 59 y 60.700 que evita la fuer-
te gradiente de esta seccidn gue en al-
punas partes tienen hasta (6%, La del
Llano de laz Calavera entre los Kms.
62.800 y 64 que suprime los zig-zag de
la subida a la Cuchilla de Hierro, que
tiene fuertes pendientes curvas muy ce-
rradas y plataforma de arena suelta,
Fuera de estas variantes se estudiaron
varias otras de menor importancia des-
tinadas a mejorar pendientes de secciones
mas cortas ¥ curvas de radios pequefios,

También se hizo algunas reconocimien-
tos pera estudiar otra pasada mas facil
entre Juncal v el deslinde con la Argen-
tina, sin resultado, pues se comprobd
que la pasada més haja es la actual, o
sea en el punto donde esti ubicado el
Cristo.

Estacado definitivo—Entre Los Andes
v Rio Bianco, km, 36, las caracteristicas
del nueve trazado son las siguientes:

Plataforma de 9 m. de ancho, que co-
rresponde © m. de calzada y 150 de
espaldon por cada lado de la calzada

Curnetas triangulares de 0.50 de hon-
dura respecto del borde del eapalddon,
con talud de 3.1.

La Seccion cransversal de la calzada
¢n recta 0 en curva a 500 m. de radio,
0 sea que no tienen perslte, queda lirmi-
tado superiormente por uns curva para-
bolica que produce un bombeo con in-
clinacion de mas o menos 4%, En las
curvas la inclinacién o peralte de la pla-
taforma es uniforme entre los extremos
de los espaldones, y su grado de inclina-
cién depende del radio de la curva.

I.a inclinacion mayor es de 9%, y co-
rresponde a radios inferiores a 50 m. La
inclinacién menor es de 49, vy corres-
ponde a raclios entre 150 y 300 m.

En las curvas el ensanche wvarfa de
0,50 a 1,50, segln el radio.

El radio minimo que se ha procurado
estacar es el de 50 m. Sin embargo ha
habido necesidad de aceptar curvas de
30 m. a la salida del puente Vizcaches
por no permitir el terreno un mayor
desarrollo, v otra de 40 m. en €l cruce
bajo nivel con el ferrocarril que hay ai
flegar 2 Rio Blanco por no permitir
curva mayor el puente del ferrocarrit.

Entte curva y contracurva va interca-
lado un elemento recto de transicidn no
infericr & 20 m.

La gradiente méxima del sector se en-
cuentra antes de Los Azules entre los
kms. 25 v 26 v es de 6,59,

En las partes planas se consulta una
gradiente minima de 0,59, para el me-
jor escurrimiente de las aguas iluvias.
Los cambios de gradientes superiores a
0,59, van enlazados por curvas verti-
cales parabdlicas,

La calzada serd de grava mezclada
con material conglomerante de la regitn,
arcilla v arena, o materiales térreos con
dxido de fierro, como los gue existen en
Puntilla Amarilla. IEn las partes en recta
o en las curvas de 200 m. arriba el es-
pesor de la capa de grava serd 20 cm.
en el centro, terminando en punta en ¢l
borde de los espaldones. Como ya se ha
dicho, la seccidn trasversal estd limitada
superiormente por una curva parabdlica
gue termina al borde de los espaldones

En las partes en curva, o sea donde
la plataforma tiene peralte, la calzada
propiamente dicha es de &6 m. v el es-
pesor dela grava es de 20 em. uniforme
en todo su ancho, v disminuye su espe-
sor hasta Hlegar a cero en el borde de
cads espaldén.

La mezcla de grava, arena y conglo-
merado debe pasar por des cribas, una
con apujerns circulares de 2,5 em. de
difmetro y la otra con apujeros de
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6 mm. Toda la mezcla debe pasar 2
teavés de la cribe de 2,5 cm. y una
parte debe quedar retenida en la criba
cde & mm.

El marerial grueso es el que queda rete-
nido, y fino el que pasa a través de la
criba. Entre el 609, v el 75 %, de la mezcla
debe quedar retenido en la criba de
6 mm. para obtener una mezcla conve-
niente para ia calzada. Esta se cons-
truird en dos capas convenientemente
humedecidas a fin de obtener un buen
radillado.

] nuevo trazado aprovecha en lo po-
sible 1a plataforma actual adn cuando
ésta es mucho més angosta que la que
Se pi‘O}’L’Cta.

El origen del nuevo kilometraje se
ubicd en la calle IZsmeralda esquina con
la Avenida Independenciz, que limita 2
la ciudad de Los Andes por su costado
oriente.

El estacado definitivo se inicié a lines
de Noviembre del afio ppdo. ¥ en la ac-
tualidad se encuentra en Rio Blanco,
lon. 34,5, Estén ejecutados los planos
en tela y cubicaciones hasta el km. 6.

El avance del trabajo en el terreno no
puede ser muy rapido debido a las difi-
cultades naturales del terrenc gue obli-
gan continuamente a que el personal
tenga que trabajar amarrado por cables
a fin de no caer al precipicio, especial-
mente en las puntillas donde ¢l nuevo
trazado consulta las rebajas.

Entre Los Andes y Rio Blanco el pro-
yecto consulta lo construccién de varias
losas de concreto armado vy sifones para
el paso de canales de riego; la construc-
cién de un puente de deble via en arco
sobre la quebrada de Totoralillo, de 20
metros de luz, con espléndida roca de
fundacién: un puente de 25 m. en el
Rio Colorado para reemplazar el viejo
puente de madera actual y otros puentes
menores de 10 m. de luz para el paso

de las quebradss Chacayes y Primer
Quebrada.

En el sitio llamado L.os Azules, las
condiciones del terreno, que ya se dieron
a conocer anteriormente. obligan a la
construccién de obras que permitan eli-
minar las causas de chstruccion y des-
truccion del camino gue actualmente
existe.

Creo que ¢! problema més importante
es eliminar la causa de desprendimien-
tos de rodados del faldeo que existe so-
bre el camino, compuesto de raterial
disgregable. Para ello es indispensable
tender el talud que existe entre el camino
v la meseta, de que ya se ha hablade,
hasta un limite donde no se observe des-
prendimiento. Para la ejecucidn de este
trabajo, que representa mover alrededor
de 40 a 50 mil metros citbicos aproxi-
madamente, debe emplearse o bien palas
mecAnicas, o mejor ain la accidén de un
chorro de agua que desmorone el cerro
anilogamente a como se hace para la
construccidén de los tranques de tierra
por relleno hidraulico.

Se dispone inmediatamente al lado de
Los Azules de agua en cantidad més o
menos de 50 a 60 litros durante los me-
ses de Septiembre, Octubre y Noviem-
bre y una caida de 200 m.

Habré necesidad de tender una carie-
ria de 400 m. de largo para obtener el
chorro en Los Azules.

Ademés es de indispensable necesidad
hacer fosos en el borde de la meseta
que existe sobre el camino y darles de-
sagiic conveniente hacia la quebrada a
fin de evitar que las aguas lluvias o las
de riego mojen el talud v provoquer el
desprendimiento de materiales. Para res-
guardar fa orilla del camino conviene
hacer cuneta también por este lado,
cuidando de que esta vaya revestida de
una chapa de concreto 2 fin de evitar
su destruccidn por las aguas a causa de
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su permesbilidad v facil desgregacion.
El peralte en las curvas y bombeo en
las partes rectas, vendrin a completar
la obra de mejoramiento definitivo que,
aparte de los muros gque actualmente se
construyen al pie del talud del lado aba-
jo del camino y en la falda, necesita
esta seccidn el trazado.

Desde ¢l Km. 40 ¢ sea ¢ Km. més
arriba de Rio Blanco hasta Juncal km.
50 la plataforma conviene proyectarla
de 6 m. en vez de 9 m. en vista del
menor trifico en esa parte, y que las
condiciones del terreno obligan un con-
siderable movimiento de tierra si se de-
seara ensanchar a 9 m.

En verdad el costo del m® no resulta
caro por cuanto, trabajando con pa-
las mecénicas se obtiene la botadura de
escombros inmediatamente al lado por
tratarse de un camino de faldeo, pero el
cubo por mover serfu grende. n tods
esta seccion podrin mantenerse curvas
de radio minimo de 40 m. y gradiente
méaxima de 7,59, En esta parte hay que
construir un puente de 15 m. de luz en
¢l estero del Pefion km. 45 y wvarios
puentes rmenores.

Entre Juncal y Caracoles no puede
ya pensarse en curvas de radios de 40
m. minimo pues habrd gque mantener
algunos zig-zag del camino, por ejemplo
los que se encuentran entre la meseta
de Juncalille y Portillo Viejo.

Actualiiente estos zig-zag tienen ra-
dios de 4-5 a 7 m. Las condiciones del
terreno sblo permiten aumentar algunos
de estos radios 12 o 15 m. méaximo, me-
diante terraplenes altos, muros de con-
tension y fuerte escavacidn por el lado
interior de la curva. La gradiente méxi-
ma que se va a obtener en esta seccién
es de 8,59, pero esta pradiente no se
mantiene Sino que $e& presenta en sec-
ciones cortas.

De Caracoles el camino conviene ha-

cetlo pasar por dentro del tinel Interns-
cional. Tiene este thnel 3.167 m. de lar-
go que corresponden 1.385 m. por el la-
do chileno y 1.782 por el lado argen-
tino.

La seccion es parabolica de 4.40 m.
de ancho en la plataforma, incluyendo
en este ancho las dos cunetas gue co-
rren pegadas al mure. El ancho Gtil en-
tre borde de cunetas es de 3.60 m  La
altura en el eje es de 5,50 m.

La trocha es de | m. y tralican por él
s6lo cuatro trenes eléctricos maximo en
¢l dia.

Por el ledo chileno la boca del rinel
estd ubicada inmediatamente después
de la estacién de Caracoles y la salida
por el lado argentino incluyendo ade-
mas del tinel el galpén de madera que
tiene como 400 m. de longitud, dista
dos kildmetros de la estacidn argentina
de Cuevas.

fa plataforma de este tinel s¢ puede
arreglar facilmente para la pasada cé-
moda de los automdviles. Colocando un
transformador en Caracoles puede do-
tarsele de luz eléctrica y colocarse telé-
fonos en dos o tres puntos del tinel
para casos de emerjencia en conexion
con Caracoles o Cuevas.

La pasada de automéviles por dentro
del tinel guedaria sometido & las mus-
mas formalidades que la movilizacién de
los trenes. Quedaria por resolver el pro-
blema de la ventilacitm del tanel a {in
de eliminar los gases venenosos que pro-
duce la combustién de la bencina, pro-
blema que ya ha sido resuelto en el ex-
tranjero y que ayudado por la energia
eléctrica de que se dispone no creo que
serfa de dificil solucion.

Naturalmente que esto no es ¢l desis
deritum, pero permitird prolongar por
uno a dos meses més en el afio posible-
mente el trafico de automodviles entre
Chile vy la Argentina y acortar el viaje
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en 19 kilmetros con ascensidon de 819
metros v atros tantos de bajada, lo que
significa una hora y media de marcha
como minimum. Ademés la conservaciin
del sector Caracoles-Cumnbre es la mas
dificil, pues por ser mis slto las nieves
lo cubren mas temprano ¥ se mantienen
mayor tiempo en la época de deshielo.
Como se ha expresadc anteriormente
esta seccidn tiene pradiente en aigunas
partes hasta 119, curvas de 4 a 5 me-
tros de radio y numerosos precipicios,
todo lo cual se eliminaria con la pasada
por dentro del chnel.

De Caracoles hecia abaje podria man-
tenerse el camino apte para el trafico
con una conservacitn adecuada desde
mediados de Cotubre hasta Abril, o sea
6 meses del afio en términos generales.
1in los afios de escasas nieves este tiem-
po podria aumentarse en un mes,

Para mantener €l camino en estas
condiciones serfa neceseric disponer de
elementos mechnicos que permitan la
extraccibn répida de la nieve y rodados.
Podrian ser é&stos, palas mecnicas o
bien tractores Caterpillar con dispositi-
vos Bulldozer para extraer nieve, arena
y piedras segin el caso. LI trabajo de
extraccion de la nieve o rodados tendria
que hacerse de arriba hacia abajo. En
el caso del Caterpillar, trabajando  des-
de arriba se aprovecha toda su potencia
en la extraccion del rodado, pues no
consume energia para moverse y ademas
el camino que deja atrés lo deja limpio
definitivamente, lo que noocurriria si el

trabajo se hace desde abajo, pues en
los caracoles o zig-zag los escombros de
un zig-zag caerian sobre el de mas aba-
jo que ya ha side arreglado. Para 1l
seccion Caracoles-funcal que es de 1%
kms. podrian destinarse dos Caterpillar,
vno en Caracoles km. 63 y el otro en
Portillo Vigjo km. 58.500

En Juncal podria disponerse de otro
tractor con radio de accidn  Juncal-
Rice Blanco

De Rio Blanco &« Los Andes la con-
servacidn del camino es mucho maés sen-.
cilla eliminado el problema de Los Azu-
les, ¥, bastaria tener algunas cuadrillas
de dos o tres hormbres repartidos cada
7 a 8 kilémetros para que mantuvieran
el trifico expedito durante todo el afio,
a excepeion de los afios muy frios en
los cuales cae mucha nieve en Ric Blan-
co en los meses de Junio v Julio y obs-
truye completamente ¢l camine.

Cracias a la amabilidad de la Andes
Film voy a poder ilustrar esta conferen-
cia con slgunas peliculas cinematograli-
cas gue se relacionan con ¢l camino de
Uspallata tomadas por operadores ce
esta [irma en algunos viajes de turisme
efectirados en  automévil por conocidos
deportistas a través de fa cordillera de
los Andes en viaie al Cristo ¥ a Argen-
tina.





