Hornos  crematorios
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Con esa clartdad de exposicidn que parece ser una caracteristica del espiritu la-
tino, ¢l Sr. G. Bechmann, profesor de la Escuela Nacional de Puentes y Calzadas
v jefe del Servicio de Alcantarillado de Paris, al explicar en su obra “Salubrité Ur-
baine” la necesidad de las obras de saneamiento de las grandes ciudades, se expre-
sa en la siguiente forma: “Cuando los hombres viven en pequefios grupes distri-
huidos en grandes espacios, la naturaleza les proporciona casi siempre con profusién
ios elementos necesarios para la salud: el aire que respiran es puro, el agua que beben
no contiene en ahsoluto substancias malsanas, el suelo que pisan se encarga de trans-
formar répidamente las materies orglnicas susceptibles de putrefaccién que las
aguas corrientes no han podido alejar”.

“Pero a medida que los grupos legan a ser mas considerables v més compactos
que fa superficie ocupada por cada uno de el.los aumenta v que sobre una misma
extensiéon de terreno se encuentra reunidé un mayor nfimero de seres humarnos,
aparecen las causas cada vez més graves de insalubridad, frente a las cuales la na-
turaleza ne tarda en mostrarse impotente. Es necesario, entonces, avudarla por
medios tanto mas perfeccionados v complejos cuanto mas densas y extensas son
las aglomeraciones”. '

Santiago no ha escapado a esta ley general. Y asi, i en un principio pudo has-
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tarle para la bebida el agua del rio Mapocho y el sistema conocido con el nombre de
acequias para el alejamiento de las aguas usadas, poco a poco, [ué exigiendo ins-
talaciones mas modernas para estos dos servicios, y hoy se abastece ~on agua traida
desde la Cordillera por un acueducto de 92 Xm. de largo y cuenta con una red de
alcantarillas del sistema fout 16" égout, aue es el mas perfeccionado bajo el punto de
vista de la ﬁigienc. _

Naturalmente que no ha terminado aquf la fcarea que han de realizar los que
desean que la capital de Ia Reptblica cuente con todas las obras que exige la ciencia
sanitaria, y una prueba elocuente de que existe aqui el espiritu pliblico que pide,
exige e impone la adopcién de medidas qgue tiendan a ese fin, lo dan entre otras la
campafia emprendida desde hace algunos afios para dotar a Santiago de hornos
crematorios v las obras-emprendidas para crearle nuevos jardines y paseos plbli-
cos como el Parque Forestal v el Cerro San Cristobal.

Pero no basta que nazea en la colectividad esta aspiracién un poco vaga y un
tanto llevada a veces del simple desco de copiar lo que se ve en ofros paises. Es ne-
cesario que los que se han dedicado especialmente al estudio de estas materias, que
los gue conocen la experiencia de otras naciones al respecto, que los que han di-
gerido lo que la literatura técnica tiene ya recopilado sobre ellos, contribuyan a
esclarecer las ideas, a fin de encauzar esa aspiracion por ¢l recto camiro que ha de
llevarnos a una solucién adecuada, solucién que no puede ser una copia trasplan-
tada de 1o que existe en otras partes, sino que, como toda obra de ingenieria bien
proyectada, ha de consultar las caracteristicas especihles de nuestras costumbres,
fuestro clima v de nuestras condiciones econdmicas.

Asi, refiriéndose al problema del tratamiento de las Lasuras, Hernig, ex-rresi-
‘dentc de la American Public Health As:ociation, en su obra “Collection and dis-
posal of Municipal refuse”, dice textualmente lo siguiente:

“T1 mejor método de tratamiento de los desperdicios para una localidad dada
podrd’ fijarse anicamente después de una investigacion cuidadosa y técnica, basa-
da en una informacién suficiente, sobre la recoleccién de los desperdicios, su trans-
porte y st tratamiento {inal”. ‘

La Universidad de Chile, en su deseo de ilustrar al gran piblico sobre los pro-
blemas que se presentan en el desarrollo de la vida del pais, ha pensado que podra
tener interés cl que dentro del programa de Conferencias que ha acordado la Fa-
cultad de .Mateméticz}s, se hiciera una exposicién de vulgarizacién sobre el proble-
ma del tratamiento de las inmundicias sélidas. Ha cabido en suerte al brofesor de

Agua Potable y Saneafiento de la Escuela de Ingenieria el hacer esta exposicidn,
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profesor que debe comenzar pidiendo excusas por su falla de preparacién rara tra-
tar el tema . con la autoridad que tienc un especialisia, ya que clertamente &l no pue-
de pretender al titulo de tal, pero puede adelantar que no ha omitido esfrerzo ra-
ra llegar al conocimiento mas completo que le ha sido posible de cuanto se ha cs-
crito en.libros v revistas sobre esta interesantc materia, y debe también advertir
que haré de ello una exposicién muy extractada, eliminando en lo posible el lengua-
je téenico del especialista,

Comencemos por definir qué se entiende por inmundicias qohdas a fin de que
sepamos desde lucgo en forma correcta y precisa cuiles son las materias que deben
tratarse ¢n los hornos crematorios u otro sistema que los reemplace. Forman estas
inmundicias lo que aqui conocemos con la palabra basura, que comprende lo que
se acumula en las casas como producto de la economia doméstica. A ella debemos
agregar el producto del barrido de las calles y los cadéveres de los animales, como
perros, gatos y caballos. Todavia, para que la enumeracion fiera completa, seria
necesario recordar los caddveres humanos, porque, aungue pesc a nuestre orgullo
de hommo sapiens, una vez que la vida nos abandona no somos también sino una
inmundicia solida y perjudicial que es necesario alejar rapidamente de los hoga-
Tes en.que la vida sigue desarrollandose.

Si ‘descendemos un poco mas al detalle, podremos distinguir en la basura tres
grupos de materias bien diversas: el:1.0 lo constituirian los desperdicios alimenti-
cios que son de origen vegetal y ani;hal, es decir, 1a basura que proviene de la co-
¢cina, la gue esta formada por clscaras, verduras, restos de carnes y grasas, etc.; 2
el que en adclante llamaremos la ceniza, lo forman los residuos del carbén y la le-
fia v, ademas, pequefias cantidades de vidrio, tierra, ladrillo, polvos, etc., v el 3.¢
que denominaremos con la palébra basura, es el material variado ro incluido en
los £rupos anteriores: alli estén los papeles, trapos, restos de madera, cueros, p'aja.'
vidrios, cajones, cartones, etc,

Esta primera ojeada nos permite darnos cuenta de Ja variedad de materlaleﬁ
que componen la basura. Si ahora pensamos un momento en que el horro crema-
torio, o lo que sea, debera recibir todo este reaterial v que las caracteristicas de la
solucién que se adopte dependeran de estas variaciones, 1os salta a la vista la ne-
cesidad de conocer la cantidad de estas materias que se producen por habitante
a] afio, su composicidén bajo el punto de vista fisico y quimico ¥ las variaciones que
sufrirdr la cantidad y la calidad de los desperdicios en ¢l transcurso del 2fio,

En cuanto a la canhdad expresada en peso, ella varia considerablemente de
un pais a otro v asi, en general, cs mucho mayor en Estados Unidos que én Euro-
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pa. Asi, en Estados Unidos, podria decirse en forma global que las inmundicias ca-
seras alcanzan a 400 kg. por habitante al afio, en tanto que en Europa ellas ape-
nas llegan a 175 kg. Parece indicar esto que la estrechez de la vida es mayor en Eu-
ropa v.que alli se ha perfeccionado més el aprovechamiento de las materias. ‘Naiu-
ralmente, las cifras anteriores solo deben formarse como un gruese término medio

" destinado solamente a dar una idea sobre la cuestién que nos interesa. Es facil dar
cifras que se apartan considerablemente de las. anteriores v, asi Nueva York, por
ejemplo, en el afio 1917 ha arrojaco un total de 727 kg. por habitante al afio,

' La proporcidn en que entran en el conjunto los tres grupos de materias, es,
como se comprende muy variable, ya que en cllo puede intervenir, por ejemplo, el
clima aumentando a causa del frio la cantidad de cenizas, o la clase de alimentacién
que en otras partes, por el gran Consumo de fruta, aumenta los desperdmlos ali-
menticios, En San Francisco de California, que tiene un clima paremdo al de nues-
tro valle central, los desperdicios alimenticios forman el 46%, la ceniza el 109, y
la basura el 449, Pero en ciudades con invierros frios como Nueva York y en que
ast4 desarrollado el hébito del confort, la ceniza puede alcanzar a un 85%. Tam-
bién influye cn estos porcentajes la clase de la poblacién v asi en una misma ciu-
dad, en Boston, por ejemplo, med'iﬂdas hechas en 1917 arrcjaron en un harrio de
residencia un 169, de desperdicios alimenticios contra 209, en un barrio comercial,
un 847, de ceniza en el primero y un 85% en el segundo. '

Bajo el punto de vista quimico irteresa conocer la cantidad de agua, de mate-
fAia combustible volatil v de materia inorganica que .contiene cada ur.o de los gru-
pos, Es particularmente interesante esta parte del estudio de estas materias, por-
gue ella es la que viene a fijar el valor que tienen los desperdicics consideradoes
como combustibles, v, en consecuencia, esta composicién quimica es la que deter-
mina: 1.0 la cantidad de gases que se producirin en la combustién, cantidad de que
dependen las dimensiozes de los conductos de humo en los bornos, y 2.° la canti--
dad de klinker que se producird en las parrillas, '

El ptimcr grupo, 0 sean las inmundicias alimenticias, tiene como térmiro me-
dio un 659 de agua v un 2597 de materia corrbustible volatil y la ceriza un 129
de agua, un 149, de materia combustible volatil y un 85,59 de materia inorga-
nica o ceniza prbpiamente tal. La basura tiene un 29 de agua, un 859, de mate-
r1a combustible v un 13%, de material incombustible. ‘

Finslmente, v para concluir con esta exposicion, aunque muy somera, pero
siemipre fatigosa, de cifras, digamos unas cuantas palabras KEcDCCtO de las varia-
clones que experimenta la cantidad de los desperdicios en el transcurso del afio. Ee

Ingenicros.—10
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también éste un punto interesante, porque como el hornoo el sistema que se emplee
debe tratar el total de basura que.se produce en el dia, pues no es permitido que
efla se acumule de un dia para otro, ni menos de t.n mes para otre, es necesario
saber’cudl es la producc’ién méaxima diaria; pbrque no bastard que el horno tenga
una i:apacidéd para la produccién media, sino que debe tenerla para. el maximo
que pueda producirse. Como término medio podria decirse que la produceion méaxi-
ma diaria es un 50 %, superior a la media. Pueden citarse ¢asos como cl'de Washing-
ton que en el afio 1915 did una produceién maxima superior en un 969, a la pro-
duccién media. En Santiago el méximo se produce en los meses de verano, a causa
del gran consumo de frutas v verduras. El personal deo la Policia de Aseo conoce
esta época con el nombre de estacidn del “‘cascareo” y en ella la produccién de des-
perdicios. aumenta a més del doble de la produccion medija. |

Sien cuanto al tamafio que deba darse a los hormos interesa conocer la can-
tidad de desperdicios y sus variéi:iones, es necesaric cor.ocer, por otra parte, el po-
der calorifico de ellos," dato que viene a fijar la cantidad de combustible que sera
necesario agregar a ellos, para poder proceder a su ignicién, Experiencias hechas
con los desperdicios de San Francisco de California 'han dado 610 calorfas como
poder calorifico de estos desperdicios. En New York los desperdicios de la cocina
dieron en 1905, 605 calorias, las cenizas 1 230 y la basura 2 100,

Se me perdonard el que haya expuesto estas cifras,sise toma en cuenta que
son ellas las que vienen a demostrar con mas claridad si es o no posible provectar
un horno crematorio sin poseer de antemano estas cifras fundamentales, v en con-
secuencia, si es 0 no una cuestién previa indispensable estudiar los desperdicios
de Santiago, a fin de conocer Ia cantidad que se produce al afio por habitante, las
variaciones que experimenta la produccidn en el afio, los porcentajes de los distin-
tos grupos de substancias seglin los barrios, la composicién quimica de ellos y su
poder calorifico. He debido lmitarme a citar cifras de otros pafses v ro he podido
dar las correspondientes a Santiago, por la sencilia razén de quc aéin no se ha ini-
ciado aqui ninguna investigacién al respecto. _

Diichas estas palabras para el conbcimiént_o de los deéperdiciOs, pasaremos 2
estudiar dos cuestiones que son previas al tratamiento y de las cuales depende a
veces el sistema de] tratamiento mismo. Me reficro a la recoleccion de las bhasuras
¥ a su transporte.

Como se sabe, la recoleccién se hace en las casas acumulando la basura en de-
T Ositos ¢ tarros. Desde luego, si se ha decidido dar a las basuras cierto tratamiento
o aprovechar determinadas substancias, es necesario que la recoleccion se haga en
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distintos depésﬂog v no en uno solo. Asi, por e]emplo cuando se ha estimado corn-
veniente establecer la crianza de cerdos; es necesario recolectar aparte los desper-
dicios de la cocina, porque las cenizas o la basura son perjudiciales a 1a salud de és-
tos animales. Si setha é]egido el sistema americano de hornos crematorios de baja
temperatura, también deberd hacerse la recoleccion separada, ya que cllos se ba-
san en la cremacidon de los degperdicios de la cocina solos, mediante el empleo de
un combustible especial. Otros sistemas de tratamiento. como el de reduccién, por
ejemplo, que se propone extraer las substancias grasas utilizables, también requie-
ren la recoleccién separada, y con anotar esta circunslancia, se esta citando el in-

convenlente de estas soluciones, csto es, la dificultad de obtener que los habztantes
efectien una correcla separacién de las basuras.

Las Municipalidades han sentido la necesidad de reglamentar la recoleccién
de las basuras, principalmente en lo que se refiere a tres puntos, que son:”el recep-
téculo, el sitio en que éste debe colocarse v la limpia de &L Como se comﬁrende,
todas estas cuestiones tiemen su importancia. En cuanto al receptaculo, interesa
que tenga un cierto tamafio que lohaga manejable, por lo que se le da generélmen-
te una capacidad de -2 a 8 litros; s conveniente que sea cubierto, sobre todo si
" se exige que sea colocado en la calle, a fin de evitar que sea vaciado por 10s perros
0 que sea {lenado en parte por la Huvia; es recomendable que sea metalico, para
{acilitar su limpieza. Entre nosotros sc ha desarrollado una solucién que ha teni-
do bastanle aceptacién, porque aprovechando un desecho permite producir un
artlculo de bajo precio: me refiero a los tarros formacdos con latas de parafina. De
més importancia es la cuestidn relacionada con el sitio en que debe colocarse el
receptaculo. . Facilmente se irnaginan los inconvenientes que tiene ¢l que se colo-
quen éstos en la calle a causa del aspecto poco agradable que dan a ésta, sobre to-
to cuando se produce el volcamicnto o vaciamiento parcial, pero por el lado del
costo del transporte uene un gran mcomrnmente el que los receptaculos se tengan
dentro de las casas. Efectivamentc, se ha observado, vy cra logico que asi fuera,
que el rendimiento en nlmero de recepticulos tomados por hora por un hasurero
disminuye considerablemente cuando éstos estan colocados en el interior de las
cazas, Con los receptaculos en la calle se prieden hacer facilmente 50 casas ror ho-
ra, en tanto que con ellos en el interior dificilmente se Ulega a’25. No estd averi-
puado & ello-se deba a que se [acilita en ecste Gltimo caw0 alguna distraccidn ilicita
del empleado, pero anoto ¢l resultado ¥ el hecho de que algunas policias de aseo
prohihen al empleado, el entrar a las casas a extracr la basura, prohibicion que el
mismo propietario incita a veces a burlar mediante el pago de una propina. Bastan
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las cifras expuestas para que se palpe la importancia de la cuestién, ya que la adop-
cién de una medida con exclusién de la otra conduce sencillamente a duplicar el
nfimero de empleados. _

En cuanto a la limpia del receptaculo, parece excusado exponer la convenien-
cia de hacerio: basta pensar en que la falta de aseo de este utensilio es una de las
principales causas del desarrollo de las moscas. Evidentemente que la solucion )
mas econdmica consistirfa-en obligar al habitante a efectuar la limpia, pero la préac-
tica ha demosirado lo c‘iificil' que es ohtener que ello se haga en medianas condi-

" ciones, v no deseo decir algo sobre 1o imposible que ello resulta entre .nosotros; da-
do cierto espiritu de ‘singular aristoqracia desarrollado entre nuestras cocineras.
Es por esto que ciertas administraciones han recurrido a la solucién de cmrplear
dos receptaculos: uno que_e.s Nevado por el carretén con la basura y otro que es
traido vacio después de haber sido limpiado en una oficina egpecial. Otras admi-
nistraciones han pretendido hacer més econémico el sistema anterior obligando
al basurero a que deéin_fecte el tarro en el momento de vaciario al carretdn, pero
la practica ha demostrado (ue este sistema exige una inspececién fiscalizadora pa-
ra que dé resultados. :

~ Dichas estas pocas palabras respecto 4 la resolucién de las basuras, pasemos
a estudiar el problema del transporte, He dicho més atras que a veces ¢l sistema
mismo de tratamiento de las basuras depende del transporte. Efectivemente, bajo
el punto de vista de la higiene, no solamente constituyen una solucion satisfacto-
ria os hornos crematorios, sino que también los son el vaciado en el agua o en la
tierra, eso si que practicados estos sistemas en forma cientifica y no en las condi-
ciones completamente primitivas en uso entre nosotros. Siesto es efectivo, se ve
que es la condicién de economia la que viere a decidir rcépecto d la mejor sohicién
qﬁe.debe adoptarse y en % condicién de economia tiene un puesto preponderante -
el transporte, s evidente que-si el costo del transporte formare un porcentaje pe-
quefio del costo total del tratamiento de las hasuras, [a eleccién de la solucion de-
penderia del costo del tratamiento mismo; pero en realidad, en general el costo
del transporte 1o es s6lo comparable, sino varias veces mayor que el costo del tra-
tamiento; v asi pueden citarse casos en que el coslo por. tonelada de] transporte
es 8 veces superior al costo del tratamicnto. Basta lo expuesto para colocar el pro-
blema del tratamiento de las basuras en su verdadero terreno y para hacer resal-
tar la importancia del capitulo del transporte, punto éste al cual desgraciadamen-
te no se habia dedicado hasta hace poco la atercién que merece. Para que se com-
prenda mejor lo que vengo diciendo, supongamos que para una clerta ciudad sc
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hayan considerado como posibles estas tres soluciones: vaciamiento en la tierra,
_un horro crematorio en un cierto punto de la ciudad o tres hornos repartidos en de-
terminados tarrios, St bajo €]l punto de vista de la higiene las tres soluciones son
comparables, es evidente que la adopcién de una de ellas va a depender del costo
{otal v en estc costo va a teper ura gran importancia el del transporte: transtor-
te a gran distancia en e! caso de vaciamiento en la tierra por la necesidad de bus-
car terrenos de gran extcnsion y de bajo precio, gue generalmcntc 1o se encuentran
en las cercanias de la ciudad; transporte a menor distancia en el caso de un solo
horno v con la posibilidad de abaratar el costo, tanto en esta solucién como en la
anterior por la interposicién de lo que se ha llamado estacién intermedia, o sea
una estacién a la cual Hegan 1os carretores que vienen de lag casas y-de la cual sa-
len irenes que levan grandes cantidades de basuras en un solo viaje a mayores
distancias; finalmente, transporte a corta distantia a tres hornos, pero con el ma-
yor costo del tratamicnto causado por el mayor valor de los edificios y maquina-
rias v por el mavor costo de explotacion ror la multiplicacién del persoﬁal.'

Cabe préguntar ahora: si debe 0 no estudiarse antes de decidirse por un sis-
tema de tratamiento este costo del transporie v cabe preguntar también si esto -
se ha hecho para Santiage. Cree que toco -aqui una enfermedad pacional que es
una causa no pequefia de nuestra crisis econdmica. La falta de consulta de técni-
cos en la solucién de nuestros problemas o Ja consulta de empleados rutinarios que
110 conocen los progresos de la clencia, conduce fatalmente a la adopcidn de solu-
ciones anli-cconbmicas que se convierten en sangrias de la economia nacional, ver-
daderos desperdicios de dinere sin bereficio para nadie, Gue traen como consecuen-
cia una clevacion del costo de 1a vida. No ¢s racior.al tampoco en esta materia adop-
tar soluciores elegidas en otros paises, porque como se comprende facilmente, las.
condiciores fundameriales del problema, como ¢l costodel trarvsporte, el,vaior' del
combustible, el steldo de los emypleados vy el costo de las construcciones son carac-
teristicas de cada pais, v es por esto que al comerzar esla cénfe_rencia decia que la
solucién conveniente deberfa consultar las caracteristicas especiales de ruestras
condiciones ccorbimicas,

El primer punto que merece estudiarse en la relacién con el transporte es la
hora en que se va 2 efectuar el retiro de la basura. En Europa generalmente se ha-
ce esto de noche, lo que tiere la ventaja de evitar el feo aspecto 'que dan a las ca-
Tes 10s receptaculos v las molestias que causan al irafico, al mismo ticmpo que s&
disminuve la p031b111dad de que sean vaciados. En cambio, el servic'o es més caro
v la inspeccién se hace més dificil. En Santiago el retiro de la basura se hace de
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dia, en algunos barrios en la mafiana, en otros en la tarde ‘y en algunos mafiana
v tarde. Un segundo puﬂto es el ntimere de veces por semana que debe retirarse
la basura. Este niimero no es el mismo para todas las estaciones ni para toda la
basura: en invierno puede guardarse la basura més tiempo en la casa que en vera-
no, y naturalmente, lo gue hemos lamado basura puede permanecer més ‘tiem.po
quie los desperdicios de la cocina. Asi estos Gltimos deben extraerse diariamente en
verano v no menos de dos veces por semana en invierro y la ceniza puede retirar-
se una vez a la semana. En'Santiage, donde sc colectan todos Ios desperdicios jun-
tos, el retiro se hace en todos los barrios diariamente v en alguros deos veces al
dia. : - ' '

Un tercer punto cs la capacidad del vehiculo, la cual debe fijarse en relacion
con la cantidad de desperdicios que se producen por cuadra. Asi, si la capacidad '
es muy pequefia, el carretén se llena muy ligero v los viajes al-pur_lto de destino se
repiten con fretuer.cia disminuyendo asi el rendimiento en niimero de casas por
dia. En Europa la .capacida_.d es de 2 a:3.5 metros cbicos v en América varfa de
1 a 4, En Santiago la mayorfa de los carretones tiene una capacidad de 2 metros
clibicos. La falta de fijeza en cuanto a los sitios en que se va a depositar la basura
ha impedido que se adopten diversas capacidades en una [orma racional; pero,
en general, puede decirse que tratdrdoge de una ciudad va grande, con buenos pa-
vimentos en las avenidags, con poblacién de gran densidad en varios barrios y en

‘que se hace la coleccién en conjunto de todos los desperdicios, la capacidad de 2
metros cabicos es pequefia ¥ anti-econdmica.

Un cuarto punto es el sistema de tra_ccién. En primer lugar digamos que el
uso de automoviles estd muy restringido, probablemente porque el gran nfmero
de paradillas perjudica los motores. La traccién a vapor ha sido abandonada y pa-
rece que pasard atn mucho tiempo antes de que sea conveniente reemplazar la
traccién animal. En Santiago se usa también este sistema, empleando dos caballos
o mulas por carretén. Cuando se adoptan estaciones intermediarias de traspaso
rara el transporte entre esta estacion y el punto de destino, es usual la traccién
eléctrica, el ferrocarril a vapor o el autémovil. ‘

Un quinto punto es el tipo de vehiculo. Es preferible por la estética v la hi-
giene que 10s carretones sean cerrados. Ura cuestién importante es el dispositivo
de descarga. Lo que se trata de obtener es la rapidez en el vaciamiento. La descar-
ga a pala exige mucho tiempo, como unos 25 minutos. Cvardo el vaciamiento se
va a hacer a tolvas, generalmente se hace el vaciado por el fondo por giracién de
éste, pero ello tiene el inconveniente de disminuir la capacidad del vehiculo. Un
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sistema 'muy' usado es el de soltar el carro de los animales v hacer girar el carro $0-
bre el eje de las ruedas hasta que la parte de atras topa en el suelo. En Santiago
los carretones para la basura son de madera, rectangulares, de 2.5¢ m. de largo,
1.3C de ancho y .65 de alto. Ademas de éstos, cada posada tiene una pequefia do-
tacién de carros de acero para el acarreo del cieno de las acequias. En Santiago
los carretones son en su mayoria descubiertos y el vaciamiento se hace por vol-
camiento hacia atrds. La limpia se hace en las posadas por medio de agua en pre-
sion. Por higiene y por decencia los empleados deberian llevar uniforme, pero es-
to no se ha hecho obligatorio.

Vehiculo cerrado para el transporte de basuras,

en Europa.

En la capital el servicio de transporte lo hace el Municipio. En Valparaiso ha
sido entregado a veces a empresas particulares. ‘

El servicio de transporte de que nos estamos ocupando exige dos servicios
generales anexos: el de veterinaria, para el cuidado de los animales y el taller, pa-
ra reparar los vehiculos, En Santiago la organizacién dada al servicio es la siguien-
te: Existe un comisario que es el jefe del servicio de cada comurna, la que se divide
en cuarteles que son vigilados cada uno por un _mayordomo. Estos mayordomos
son los jefes directos de los carretoneros. Probablemente llamaré la- atencién el
que el servicie del taller de reparaciongs sea independiente del Prefecto v puede
ser que alguros de los que me escuchan desee buspar en la indole de estos ser-
vicios, 1a razén que hava aconseja_do esta medida. Por mi parte, debo declarar que
he buscado infitilmente en los tratadistas de administracién la explicacién de ec-
te caso singular, pero se me ha insinuado que un cierto partido pelitico en Chile
tiene ideas claras y originales al respecto.

Para {erminar con este capitulo del {ransporte, veamos algunas cifras que ce
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relac1onan con la parte econémica, tomadas de los servicios establecidos en el ex-
tranjero y comparemos con lo que existe en nuestra capital,.

En New York en el servicio de transporte se emplean 37 carretoneros por‘
160 GO0 habitantes. En Santiago este nimero llega a 60, esti_mando la poblacitn
en 500 000 habitantes. ' | '

En Santiago las principales partidas en los gastos, segtin el presupuesto mu-

nicipal de 1921, son las siguientes:

Carretoneros, barredores y mayordomos . . ... .. $ 1700000
Mantencién de animales ................. ... " 535 000
Reparacion de carretones ........ovoieinnnn- 460 0O
Personal directivo .. ...... PETPTIN e - 230000

Total ... Lo 52925000

Se tendria,’en consectiencia, qu'e el costo por habitante alcapzaria apréoxima-
damente a $ 6. Segin datos de 7 ciudades de Estados Unidos con poblaciones que
oscilan entre 60 000 y 600 000 habitantes y distancias de acarreo variables de 1.5
a 3 km.,,este costo en término medio alcanzaba en 1919 a $ 0.75 oro americaro.
En tres ciudades de Estados Unidos, que son las de Baltimore con cerca de 600 0Co
habitantes, Detroit con cerca de 500 (C0 y Columbus con 2C0 CCO y en que se aca-
trea en una todas las basuras mezcladas, en otra solo los desperdicios de cocina y

| en 1a otra los désperdicios de cocina con la basura, las estadisticas acusen para re-
paracién de vehiculos un gasto que varia de 2.7 a 5%, del total de gastos. En San-
tiago se invierte cerca del 16%. No parece, pues, que a originalidad en la organi-
zacién del servicio haya dado un buen resultado.

Se han indicado en un plano de la ciudad los limites de las comnisarias de aseo,
la ubicacidn de las posadas correspondientes desde donde salen log carretones y
el sitio enl que se encuentran actualmente los botaderos de basura. La falta de fi-
]eza respecto de los sitios en que debe botarse la basura, pues muchas veces se eli-
gen para &stos sitios que ofrecen-los vecinos, hace que una eleccidn de la ubicacion
racional de estas posadas carezca dé base.

La exposicion hecha hasta aqui del problema del transporte, basta para de-
mostrar su importancia. Constime este servicio el mavor porcentaje del gasto to-
tal en el alejamiento v tratamiento de las basuras. Y su importancia ro es solamente
el cardcter econdmico, sino también higiénico: un mal servicio de transporté con
la consiguiente acumulacién de la basura en las casas o en Ja calle afecta a un gran
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niimero de babitantes. mientras que un sistema deficiente en el tratamiento sélo
afecta al barrio que se encuentra en las cercanias del depdsito.

La indole de esta conferencia no me rermite entrar mas a fondo en el estudio de
esla cuestidn. Sélo debo agregar que existen va interesantes estudios, en que nor
medio de calculos, que son del resorte de las mateméticas superiores, es posible
llegar a encontrar las soluciones rés convenientes en cuanto al largo econdmico
del primer transporte, o sea, desde la casa a la estacidn de traspaso y desde ésta al
sitio de destino final, agf como tembién en cuanto al sistema econdmico de trans.
porte para el traslado {inal ‘ :

Para terminar este capitulo, séame permitide decir unas cvantas palabras
sobre la conveniencia de entregar la récoleccién vy transporte de las basuras a una
compafifa particular. Entre nosotros, la civdad de Valparaico ha practicado este
sistema. Se comprende cuél es la causa que ha levado a algunas ciudades & adop-
tar estd solucién: la incapacidad administrativa de los Municipios. Pero debe te-
nerse presente que una compafiia particular tiepe como primer guia el interés eco-
némico y mira como cuestién secundaria el mejoramierto de la higiene, ademas
carecc de la fuerza necesaria para hacerse obedecer por el piiblico.

Con lo expuesto anteriormente creo haber esclarecido dos Lueetzones 1mP0T'
tantes en el prob_lema del alejamiento de Jos desperdicics ¢élidos y que son su re-
coleceién en las casas y su transporte al punto de destino, Nog queda por dilucidar
ahora la (iltima cuestién y que es ¢l tratamiento a que se someteran estos dec;per-
dicios. Los mstemas en uso rodrian dividirse en dos grandes gripos: el primero com«
prenderia los sistemas raturales v el segurdo los artificiales.

Entre los primeres figura el vaciamientc en lagos o en el mar. Sabido es que
Valparafso usa este sistema y aplicado en la peor forma, esto es, arrojando las ba-
suras en Ia costa a poca distancia de la ciudad. La forma correcta de aplicacién
consiste en llevar los desperdicios en balsas que se vacian en alta mar. Tiene este
sistema la ventaja de ser el més econdmico, pero tiene dos graves inconvenientes
fuera de no ser dc aplicacién general, sino restringida a los puertos: el de que en los
dias de temporal no es posible salir afuera a arrojar los desperdicios y el que gene-
ralmente una parte de ellos vuelve por flotacién hacia la costa. Estos inconvenien- -
tes son la causa de que el sistema vaya siendo abandonado. ‘

- Un segundo método consiste en arrojar los desperdicios a la tierra, formando
lo que nosotros llamamos basurales, y nuestra policia de aseo, botaderos. Cuando
se trata de arrojar solamente la basura y la ceniza, el sistema puede aplicarse en

una forma elemental, -sin acarreat graves inconvenientes, pero cuardo teremos
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que depositar el total de los desperdicios, es dec1r incluyerdo los alimenticios, en-
tonces hay que tomar clertas precauciores. Tecos ¢aberos que en Santiago tere-
mos en vigencia este sistema, y razdn tieren cus habitantes rara quejarse de &,

Chatas usadas en Nueva York para transportar las
) basuras a alita mar.

pues se le aplica en Ia formé més primitiva imaginable, sin ni siquiera cuidarse de
la eleccién del sitio. Al contrario, ha querido la mala suerte que uno de los botade-
ros se encuentre en el rio Mapocho al lado de la ciudad, en un punto expectable
para todo viajero que llega a ella por primera vez. Parece excueado decir qgue. re-
_ cisamente la primera condicién que debe llenar este sistema e la de terer un bo-
tadero alejado de la ciudad, a {in de precaverse contra los dos males gue los higie-
nigtas tratan de evitar en las grandes ciudades: la produccidn de malos olores ¥
- la multiplicacién de las moscas. Es lastima qué este sistema haya sido aplicado
aqui en tan mala forma, porque ello ha tenido como consectencia el atraerle la
antipatia de mucho pGblico v hoy en dia se necesita de un poco de velor para atre-
verse'a decir que este sistema aplicado correctamente da también resultados satis-
factorios. ‘ 7
Es asf cémo pueden citarse los casos de 1&5 c1udades de Otawa vy de Seatile
que después de lener méas de 10 afios hornos crematorios para el tratamiento de las
hasuras, han adoptado ¢l sistema de los botaderos y del enterramierrio (E. N. R.
Vol. 90, N.e 3-1023, pég. 106). o
En el distrito de Londres er el pafs que puede considerarse como el que siem-
pre ha marchado a la cabeza de las obras de higiene, sélo el 2097 de los desperdi-
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cios es quemado, el resto es sometido a otros tratamientos, v segiin una encuesta
hecha el afio pasado, se nota una tendercia a dar mayor impulko a estos Gltimcs
{Eng. N, R, Junio 15- 1923 pag. 1(C7). A [a politica que se geguia antes, de ques
mar todo por el fuego, esta sucediendo ahora otra, que consiste en utxhzar lo que
sea utilizable: los desperdmmu. aiwmf-nuum en la crianza ce cerdos, el guaro en .
abonos, las latas en 1a industria, los papeles y trapos en la industria del papel, etc.
(E. N. R. Vol, 85 N.° 9-1920, pag. 386) Asi para Baltimore, ciudad de cerca de
600 000 habitantes, se ha propuesto tratar los desperdicios alimenticios £or reduc-
cion, efectuar relleﬁos con las cenizas, recolectar por separado el guaro de las ca-
lles para venderlo, v de la basura, seleccionar lo utilizable, como tapeles, trapos,
hotellas v vidrios para la venta, 86lo el resto serfa inciveraco, (E. N. R. 14 Marzo
1918, pag. 522). o -

Aspeclo que presenta un botadere de basuras hicn
explotado. Botadero de S, Luis.

Por este motivo nos vamos a detener un poco para indicar la fcrma en que debe
aplicarse el sisterna  de los botaderos, En primer lugar, en el totadero no debe ad-
mitirse basureros que vayan alli a selecciorar lo que atn tiene algim valor en los
desperdicios, como los papeles, los huecsos y los vidrios. Ello impediria la buena
distribucién de los desperdicios, y-en seguida contribuye a que una parte de nues-
tros congéneres lleven una vida que s6lo puede calificarse como sucia y miserable,
En segundo lugar, cl botaderc debe tener inspectores que dirijan los carretones,
que se ocupen en mezclar los desperdicios, en esparcirlos conveniertemente, en
quemar en hornos portatiles los pageles, en admitir ¢élo la cantidad de desperdi-
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cios alimenticios compatibles con la cantidad de cenizas v detritus de calles que
vengan, debiendo quedar el resto para ser tratado por otro sistema, como el de
enterramiento  Ademas, el botadero debe tener cercos movibles que eviten que €l
viento transporte los desperdicios livianos. Parte del terrero se dedica al cultivo
v la instalacién debe contar con una red de agua para evitar incendios, y aparaios
germicidas para efectuar desinfecciones locales. Dicho lo anterior, no extrafiard
el saber que Ia mayor parte de los desperdicios se traten hoy dia en el mundo en
esta forma, que Hering manificste que este sistema quedard .por mucho tiempo
como el mas econbémico y que presenta menos inconvenientes para el t{ratamiento
dc las cenizas y el detritus de las calles y ciue Goodrich diga que él va s6lo siendo
desplazado a causa de que va siendo dificil encortrar en las cereanfas de las gran-
des ciudades, terrenos de escaso valor que puedan dedicarse a este objeto,

Es aqui donde interviene el problema del transporte que estudiamos mas atrés:
"los horros crematorios con la rosibilidad de su instalacion en 1z cindad misma, ha-
cen posible en introducir una gran cconomia en este capiowlo

Otro sistema natural consiste en efectuar rellenos de terreros bajos, mezclan-
do para ello los desperdicios con tierra, En obsequio a la brevedad v a que cs éste
un sistema menos usade v de aplicabilidad mas restringida,_ no daré mas detalles
sobre &, como tampoco del que consiste en aprovechar los desperdicios alimen-

ticios en la crianza de cerdos, porque ro constituye esto un sistema general, Este

Criadero de cerdos alimentados con las basuras
de Denver:

sisterna exige la recoleccidn separada de las hasuras, esto es, que cl habitante de
la ciudad debe ser lo bastante disciplinado, come para cfectuar diariamente la
selecciém de la basura, arrojando a un receptéculo especial. solamente los desger-
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dicios alimenticios No creo que fucra facil obtener de nuesiro ejéreito de indémi-
tas cocineras el resultado que el sistema exige, pero, en todo caso, al elegir un sis-
tema de tratamiento, debe tenerse presente que este modo de disponer de los des-
perdicios alimenticios es usado en muchas ciudades, v en cuanto al rendimiento
econdmico, hasteme decir que en San Franus,co los hoteles reclber 5 délares por
tonelada de sus desperdicios (E. N. 1. Nbre, 28-1918). _

Paso también por. alto olro sistema de tratamicrto parcial v que consiste e
escarmenar. los desperdicios a2 [in de extraer lo que ticne todavia algin precio
_ comerciable: papeles, tratos, botéllas, tarros, pedazos de metal, zapatos, ete, En-

Scleccion de las par-
tes (tiles de la basura
por medio de una cin-
ta sin fin

tre nosOtros se practica el sistema por rartmulares, sin vigilancia ningura y el re-
sultauo es un espectaculo trlete v dcgradante En paises en que no se permite que
el ser humano se rebaje en esta forma, el sistema s aplica, sin embargo, pero en
Ia forma decente que el piiblico va a conocer: el basurero esté aqui sentado en una
gran sala de un edificio bien alumbrado y ventilado v delante de €l pasa una cin-
ta sin fin, que le presenta en una capa delgada toda la basura, a fin dc que pue-
da seleccionar ¢l material que desee, el que va arrojandoe a recipientes gue tiere a
su alrecedor.
Llego con esto a los sistemas artificiales que son dos: ¢l de reduccién v el de
_cremacién, El primero no es un sistema general, pues se ocupa sGlo de los desrer-
dicios alimenticios, dc los cuales extrac la grasa y el_z{ceite. Lo dejarcmoes a un la-
do por tratarse de un sistema que exige una instalacion muy costosa, més costosa
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que la de hornos crematorios; ademas, consta de una maguinaria comphcada y su

resultado econbmico es dudoso. _
En cuante al sistema de hornos crematerios, ya hemos citado, entre otros,

1no de los factores importamntes que pueden hacer recomendable este sistema. Y

aqui cabe citar otro, que es el aprovechamiento del valor del desperdicio como

Forma ch que ¢ - practicala seleccién en San-

tiage. Un boladero de basuras en €l Mapocho,

combustible: & tendra tanto. més peso cuanto mas caro sea el combustible en la
region. A este respecto yd hemos indirado algunas cifras al hablar de la compo-
sicién de los desperdicios y cabe Hamar la atendion aqui hacia la influencia que

Vista general de un horno crematorio.
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tiene en cste valor el mayor o menor uso que se haga de la cocina a gas, En doede
este sistema esté muy en uso el valor combustible- de los desperdicios baja consi-
derablemente.

El servicio municipal de hornos crematorios nacié en Inglaterra el afio 1874
con Fryer. Hoy dia casi todos los hornos instalados son hornos Fryer, y en Europa
la sola Inglaterra cuenta con unas 2(0 plantas municipales. En Estados Unidos
la primera planta municipal fué inctalada 11 afios mas tarde, en 1885, por Rider
v Cia., y hoy este pafs tiene més de 2(¢ inatalaciones funcionando. Estos dos paises
han dado nacimisnto a dos tipos de hornos distintos: el horno inglés que quema
toda clage de basura: para ello necesita hacer uso de un tiraje artificial para obte-

ner una alta temperatura capaz de producir la incineracidon de teda la materia,

Corte transversal de un‘ hotno inglés.

alta temperatura que se aprovecha generalmente cn producir vapor para bajar asf
el costo de explotacion; el horno americano que quema sélo los desperdicios alimen-
ticios, dejando que las hasuras y cenizas sean tratadas por sumergimiento en el mar,
en los grandes lagos o por olrc precedimiento. Los desperdicics alimenticios, por
su escaso valor combustible, exigen para su cremacién el cmpleo de un combusti-
ble especial, lo que trae come consecuencia a causa de querer ahorrar combustible
el que se usen en elios hajas temperaturas, con el incenveniente de Ja posiblé pro-
duccion de gases con olores. De aqui las denominaciones de hornos ingleses o
de alta temperatura y-de hornos americanos o de baja temperatura. La cremacién
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separada de los desperdicios alimenticios, o de ellos con las basuras, trae como con-
secuencia, generalmente, el que sea necesario proceder a un secamiento previo del

material, porque el desperdicio resulia con demasiado porcentaje de liquido para

N 4 e

Corte longitudinal de un horno inglés

-or sometido a una incineracién. Atn es necesario este desecamiento previo cuando

ot desperdicio alimenticio {orma us alto porcentaje del desperdido total, un 7Y

Cortes transversales v corte longitudinal
de un hornc americano.

vor cjemplo. En gereral, cuando el desperdicio ro tiene mas de ur 3% de hume-
dad v contiene bastantc material combustible, puede procederse sin secamiento
previo v sin agregado de combustible especial.

(Continuard).





