Dr. E. A. QOetken

La destilacion a baja tempe-
ratura de los combustibles
sO0lidosy su importancia para
el aprovisionamiento de ¢ga-
solina y aceites combustibles

L aprovisionamiento de aceites
minerales consticuye uno de los
problemas méas importantes para
la provisidn de materias primas
de Alemania. Actualmente se estin eje-

cutando grandes instalaciones para la’

‘producién de aceites minerales seglin di-
ferentes procedimientos. para independi-
zar el pafs del extranjero. Uno de estos
praocedimientos es la destilacién a baja
temperatura de lfos combustibles sblidos,
El desarrolio reciente y la impaortancia
de este procedimiento, pera la {abricacion
de aceites minerales en Alemania for-
man el objeto de esta publicacidn.
La destilacién a . baja temperatura de
los combustibles es su destilacién seca a
temperaturas de entre-450° y 550° C. In-
cluye la desicacion del combustible v su
calentamiento cuidadeso hasta las tem-
" peraturas de la destilacién, debiéndose
evitar un sobrecalentamiento que produ-
ciria el desdoblamiento del alquiirdn pro-
ducide. El calentamiento se puede pro-
ducir por dos maneras diferentes: La
transmisién inmediata del calor por gases
arrastradores, los que en_estade caliente

Penetran ¥ atraviesan el combustible s6-
lido, y el calentamiento a través de una
pared que separa el combustible a desti-
lar de los gases de calefaccitn.

La antigua industria de la destilacion
a baja temperatura de Escocia y Alema-
nia empleaba exclusivamente el sisterra
de hornos con calefaccidn a través de
una pared, tanto en las retortas para es-
quistos escocesas como en los hornos Ro-
lle para lignitas alemanas. Ambos estén
en funcionamiento todavia, pero no se
gjecutan va instalaciones nuevas. Existe,
entre estos sistemas antiguos con pro-
ducciores diarias de 3 a 15 toreladas y
los grandes horros moderros con procuc-
cidn diaria de centenas de toneladas, to-
da una serie de corstrucciones, de las
que, sin embargo, casi todas han fraca-
sado. El motivo esté en que no se ha-
bian tomado en debida corsideraciom las
propiedades especiales de los comrbusti-.
bles a destilar ni de los productos de la™
destilacién, ni tampoco se Fabfa resuelto
el problema del material de corstruccién.
Asl, por ejemplo, se ha corsiderade en
Alemania durante mucho tiempo-el hor-
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no rotatorio horizontal como la solucién
ideal tanto para el caso del carbén de
piedra, como para lignitas y esquistos
bituminosos: sin embargo, no se presta

este horno ni para el carbon de piedra, -

el que debe ser comprimido para obtener

un coke compacto de un material que se

hincha, ni para liznitas y esquistos, cu-
d
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(Fig. 1)

ya destilacidén debe hacerse en estado lo
més tranquilo posible para evitar la for-
macién de polvos, cuya presencia en el
alquitrén lo hacen inapto para trata-

mientos ulteriores. No cumpliendo.el hor-

no rotatorio horizontal con estas prerro-
gativas, estaba destinado al fracaso de
antemano. "

Construccién de los hornos mds impor-
tantes para la destilacién a baja tempera-
tura—Se podrd renuncier a la descrip-
cidn de la mayor parte de las construc-
ciories propuestas v ensayadas, va que
nunca podréan dar los resultados reque-
ridos, Sdélo se describirn aquellas cor.s-
trucciones que han sido aplicadas en
mayor escala en el pafs y en el extran-
jero, para dar asi una idea de los hornos
disponibles.

Hernos para lignitas—El mayor inte-
rés lo merece en Alemania la destilacidn
a kaja temperatura de las lignitas. Des-
pués de la guerra, han sido desarrollados
dos sistemas para les lignitas alemanas,
ricas en alquitran, los que han tenido
gran aplicacién: El horno Geissen con
calefacién a través de una pared y el
horno a gas arrastrador Lurgi. Las ca-
racteristicas del horno Geissen (fig. 1)
son: desicacibn del combustible en un
secador a parte hasta 159, humedad,
calentamiento del combustible desicado
en un horno rotatcrio vertical de fierro
especial en condiciores que estd dando
vueltas contiruamente vy sufre la desti-
lacién en capa delgada v evacuacién in-
mediata de los productos de la destila-
cién de la zora de calefaccién. Han sido
instalades en Alemania méas que 150 hor-
nos Geissen con capacidad c¢/u para 150
toneladas lighita (cruda) por dia. Las
plantas méas grardes funcionan en com-
binacién con plantas generadoras de
energia. '

El procedimiento a gas arrastrador
Lurgi (fig. 2) tiere las siguientes carac-
teristicas: divisién del tratamiento en el
horno en tres secciones: desicacién del
combustible hasta 09, humedad, destila-
cifn v enfriamiento del semicoke, La des-
tilacién se produce en condiciones suma-
mente parejas por la buena distribucién
del gas sobre la secciond el horno. En la
zona de alta temperatura, s6lo existe ma-
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terial refractario. Estén funcionando res-
pectivamente en ejecucidn 40 hornos
Lurgi en Alemania, con capacidad ¢/u
‘para 500 a 600 toneldadas por dia de lig-
nita (cruda); 15 hornos han sido erigidos
en pafses extranjeros. El horno Lurgi
tiene la més grande importancia para el
problema del aprovisionamiento de Ale-
mania con gasolina, debido a sus venta-
jas especiales que a continuacion se iri-
dican;:

La desicacion completa del combusti-
ble alivia grandemente el proceso de la

destilacion v evita considerablemente la

formacion de agua con el alquitrén. El
menot consurro de calor en la destilacién
misma permite hacer circular el gas
arrastrador con velocidad reducida, lo
que se traduce en un bajo contenido en
polve v agua en el alquitran, La recu-
peracioén de la mayor parte del calor sen-
sible del. semicoke, asi coma el huen
aprovechamiento de los gases de escape
del secador hasta el punto de saturacion
reducen considerablemente el consumo
de calor total de la planta. El hecho de
no hater partes movibles dentro del hor-
no y el empleo exclusivo de materiales
refractarios en las zonas de altas tempe-
raturas aseguran una larga duracion de
los hornos.

‘Hornos para carbén de piedra.—Hasta
hace poco tiempo se ha dedicado en
Alemania poco interés al problema de la
destilacién a baja temperatura del car-
bén de piedra, ya que la abundancia de
combustibles aptos para el consumo
doméstico v la no existencia de chime-
nieas abiertas no ha impulsado esta in-
dustria. En cambio, ha tenido mucho
desarrollo 1a destilacién a baja tempera-
tura del carbdn de piedra en Inglaterra,
debido a la fuerte demanda por un com-
bustible {semicoke) que queme sin pro-
duceidtn de humo enr las chimeneas. De
los distintos hornos - que han side desa-

rrollados, ha obtenido el mayor éxito el
horno Cealite, cuyo funcionamiento es
como sigue: el carbdn de piedra fina-
mente pulverizado es introducido en’ re-
tortas de la forma de tubos dispuestas
en forma de haz, calefaccionadas por el
calor reflejado de un enrejado de mate-
rial refractario que las circunda. La des-
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tilacién demora 3 a 4 horas y se obtiene
un semicolee, llamado coslite, con 4-6%
de materias volatiles. BExisten en Ingla-
terra tres plantas importantes seglin este
sisterma  con capacidad total de m/m

1000 toneladas por dfa. Funcionan ya
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muchos afios y han asegurado finalmen-
te el éxito econdmico de la destilacién a
baja temperatura del carbén de piedra,
el que habia estado puesto en duda du-
rante mucho tiempo. El éxito del horno
Coalite se debe principalmente al hecho
que el carbén es tratado en reposo.

Esta misma condicibn es respetada
por los recientes hornos de construccién
alemana, entre los que son los més impor-
tantes el de la firma Krupp y el de
Brennstofftechnik. Ambos trabajan con
chmaras rectangulares de plancha "de
acero calefaccionadas por afuera, evitan-
do los sobrecalentamientos por un siste-
ma especial de calefaccién el que consiste
en el horno Krupp en una calefaccién de
circulacién exactamente regulable. El
acero se presta para el empleo de tales
hornos para la destilacién a baja tem-
peratura con funcionamiento continuo
siempre que las temperaturas no excedan
de los 600-650°C. El carbdén es des-
tilado durante 4 a 6 horas y evacuado
por el fondo. Los hornos se componen
de 6 = 8 cAmaras y tienen capacidad
para 12 a 15 toneladas por dia. En plan-
tas grandes, se alinean los hornos como
los de la industria de coke.

Estan funcionando satisfactoriamente
dos plantas con hornos Krupp, uno en
el Ruhr y otro en el Saar.

Hornos para esquistos bituminosos.—
Tiene importancia, ademés del aprove-
chamiento de las lignitas y del carbén
de piedra, el de los esquistos, arcillas
y calcdreos bituminosos que se encuen-
tran en algunos pafses. Los més impor-
tantes adelantos se han obtenidos en
Estonia. Ahf ha tenido un éxito explen-
dido el horno tunel de la Estnische Stein-
oel- A. G. La destilacién a baja tempera-
tura de los esquistos ofrece dificultades
sobre todo en los casos de los materiales
ricos en aceites, porque se vuelven plas-

ticos por.el calentamiento, Esta dificul-

tad es vencida en el horno tinel, en el
que se produce la destilacién de los es-
quistos en estado de reposo dentro de
carros sobre rieles, con gas arrastra-
dor (el propio gas de la destilacion) el
que atraviesa uno por uno los carros.
Para aliviar la zona de destilacién, esta
dispuesta separadamente una zona de
desicacién, iguafmente calefaccionada con
gases circulantes. El calentamiento de
estOs gases s hace en calentadores tu-
bulares, los que funcionan con un fogén
para esquistos pobres, evitandose el so-
brecalentamiento por la circulacién de
los gases combustibles. Estin funcionan-
do en Estonia 4 de estos hornos. tGnel,
con capacidad ¢/u para 250 a 400 tone-
ladas por dia.

Resumiendo las diferentes construc-
ciones modernas aplicadas en la actuali-
dad, se llega a la conclusién que del gran
nGmero de inventos al respecto sblo han

" dado resultados satistactorios unas pocas

construcciones: Para las lignitas y para
los esquistos se empled con buen éxito la
destilacién con gas arrastrador, para las
lighitas ademés el horno vertical rotato-
rio con calefaccibn a través de una pa-
red. Para el carbén de piedra se consi-
dera la destilacién a baja temperatura
en cAmaras verticales calefaccionadas por
afuera con dispositivos para el arreglo .
exacto de la temperatura como. squclén
definitiva.

Dificultades para e! desarrollo de la in-
dustria de la destilacién a baja tempera-
tura~—Si bien ha conducido el desarrollo

-de esta iridustria en los Gltimos diez afios

a la construccién de hornos de gran. ca-
pacidad, no constituye este camino més
sencillo de aprovechar las materias pri-
mas naturales una solucién del problema
de los aceites minerales. Existen en Ale-
mania 22,000 millones -de toneladds de
lignitas, entre ellas 5 .a 6 mil millones
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de toneladas aptas para la destilacién a

baja temperatura. Con un contenido me-
dio de. m/m 7% de alquitran, contaria
Alemania, por lo tanto, con materia pri-
ma para fa obtencién de aceites minera-
les sumande m/m 380 a 390 millones
de - toneladas. El volumen de consumo
actual de Alemania en aceites minerales
podria cubrirse, por consiguiente, por al-
rededor de un siglo por la destilacién a
baja temperatura de las lignitas alema-
nas. (Siempre que todos los aceites ne-
cesitados fueran obtenibles de estos al-
quitranes). Ingenieros previsores han se-
flalado repetidas veces la necesidad de
aprovechar mejor Jos combustibles y so-
meter a la destilacién a baja temperatura
todos los combustibles aptos para este
procedimiento, empleando para la gene-
racion del vapor Gnicamente fos combus-
tibles  privados del alquitran. Infeliz-
‘mente, no ha podide ponerse en préc-
tica todavia tal proposicién, en parte,
- por razones puramente econdmicas. Las
" industrias establecidas no se han podido
desarrollar por la falta de proteccidn
aduanera por parte del Fisco, para po-

der competir con sus productos con los.

-aceites minerales naturales.

Existe, sin embargo, otra dificultad de
a lo menos igual importancia, de origen
técnico: la colocacion del semicoke pro-
ducido. En efecto son avaluados en el
_mercado los combustibles no sélo segin su
valor calorifico, sino igualmente por el
valor de la forma en que se presentan:

El semicoke de la mayorfa de los com-
bustibles de formacién reciente, lignitas,

etc., es de alto poder calorffico, pero de
tamafio pequefio y quebradizo, Tiene en
Alemania un buen mercado para las ca-
lefacciones domésticas bajo el nombre
‘de «grudekoks», pero este mercado no
admite mayor ampliacion, o

Sotucién del problema del semicoke.—

"Hubo que encontrar nuevos caminos

para resolver el problema del semicoke.
Se trataba:
a) De encontrar nuevos consumos,
) De mejorar las condiciones {isicas
del semicoke. )

Semicoke para centrales termoeléctricas.
—Con el fin de evitar perturbaciones del
mercado de combustibles por el semi-
coke producido de las plantas de destila-
cibn a baja temperatura nuevas, se ha
estudiado el consumo del mismo, bajo
los calderos de plantas termoeléctricas
anexas. En cuanto se trataba de semi-
coke de lignitas, hubo que encontrar fo-
gones aptos para el empleo del semico-
ke de grano fino de los carbenes de for-
macién reciente. Han sido vencidas - to-
das las dificultades, por la aplicacién de
emparrillados movibles, especiales, patri-
llas en forma de cailampa, adaptacion
de sistemnas para carhdn en polvo, en fin,
el sistema de polvos molinos Kremer.
Con tales instalaciones es posible quemar
cualquier semicoke de carbones recientes
con muy buen rendimiento. Simulténea-
mente con este desarrollo se ha produci-
do ¢l aumento de capacidad de los hor-
nos de destilacién' a baja temperatura y
Ia haja de los gastos de destilacion; gue-
dando abierto el camino para la combi-
nacién de la industriade destilaci6n a ba-
ja temperatura y produccién de energfa.

Exigiendo la planta termoeléctrica un
combustible barato, cuyo precio por uni-
dad de caloria no debe pasar del que
cuesta el carbdn crudo, sdlo podra tener
éxito tal combinacién en el caso de una
colaboracién econdmica entre mina, plan-
ta de destilacion y central de fuerza, ob-
teniendo asi una baja general de los gas-
tos. El hecho de funcionar en Alemania
tales combinaciones v de instalarse rue-~
vas, comprueba que es posible tal des-
arrollo. '
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Semicoke para la industria quimica.—
Simultdneamente con la introduccién
del semicoke en las centrales termoeléc-
tricas se han desarroliado procedimientos
para su empleo en la fabricacién de gas
de gasbgeno, gas de agua y gas para sin-
tesis. Existen, sobre todo, generadores de
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oxigeno). El procedimiento a presién
Lurgi produce igualmente de combus-

-tibles finos dentro de un recipiente bajo

10 a 20 atmbsferas de presidn con una

mezcla de vapor con oxigeno, gas de agua
o gas de alumbrado. La
industria quimica ofrece,
por lo tanto, nuevas apli-
caciones para el semicoke
de lignitas por uss nuevos
procedimientos, caracte-
rizados por la gran capa-
cidad de las unidades in-
dustriales, el bajo costo de

- explotacién y la adapta-
cibn para combustibles-
finos. Sin embargo, asi
como en la aplicacién del
semicoke para la genera-~
cién de energia, se requie-
ren también aqui grandes
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gas de agua que permiten gasificar 300 a
500 toneladas de combustille de tamafio
fino por dia. Un semicoke de tamafio 1 a
3 mm. es muy apto para los generadores
Winkler, los que producen gas de agua,
sobre todo para la produccién del hidré-
geno para la sintesis de la bencina, re-

Mejoramiento de las con-
diciones fisicas del semi-
coke de combustibles de for-
macién reciente. — Parale-
lamente con las nuevas
aplicaciones que se le han
encontrado a los semicokes
de lignitas en la genera-
cién de energia y en la in-

_dustria quimica, se ha en-

contrado el mede de pre-

sentarlos en una forma

conven iente para las de-
més aplicaciones, aumentando grande-
mente su valor y abaratando, por lo
tanto, el alquitrdn a baja temperatura.
La briquetacién del semicoke pulveru-
lento requiere grandes cantidades de
brea como aglutinante y queda, por lo
tanto, fuera de competencia.
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Una mejora considerable y suficiente
para muchas aplicaciones, se ha obtenido
sometiendo & la destilacién 4 baja tem-
peratura.no la lignita cruda, sino brique-
tada, lo que se hace a bajo costo, ya que
gste material no necesita aglutinante. Ei
semicolce obtenido asi se presenta en for-
ma de trozos irregulares y tiene marca-
‘das ventajas sobre el «grudekokss.

Finalmente, se obtiene shora el coke
de lignitas en trozos duros por el proce-
dimiento Lurgi-Krupp (fig. 3).

Estas plantas exponen la lignita hi-
meda a la accién inmediata de una co-
rriente de gas de 900 2 1,000°C, produ-
‘ciendo por la evaporacidén momenténea,

casi explosiva, del agua luego un desme-

nuzamiento profundo del material, el
que queda reducido a 6-8%, de humedad.
Un molino ventilador lo rechuce comple-
tamente a polvo. El polvo es separado
del gas caliente por un separador y filtro
cléctrico, ¥ pasa en seguida a un enfria-
dor. Pasa a la prensa Krupp para brique-
tar lignitas, fa que produce las briguetas
bajo una presion de 2,300 kg/cm® Esta
prensa se compone de un disco interior y
un anille de mucho mayor didmetro ex-
terior, colocados excéntricamente. El
disco lleva en su circunferencia los mol-
des de las briguetas, correspondientes a
otros moldes fijados en la circunferencia
interior del anillo. Un dispositivo espe-
cial introduce el polvo entre los dos mol-
des en rotacidn, saliendo por el otro lado
las bricquetas 'listas para ser transporta-
das al horno para destilacion a baja tem-
peratura con gas arrastrador Lurgi,
Las briquetas salen de este horno en la
misma forma, si bien contraidas, duras,

v pueden ser adaptadas en contenido en .

materia volatil a los requerimientos del
mercado. Este combustible es muy reac-
tivo, facilmente inflamakle v no sz apa-
" ga aln con muy poco accese de aire.
Tiene un poder calorifico inferior de

2

6,000 a 6,500 calorfas per kg {contra
4,500 a 4,800 calorfas por kg de las
briquetas de lignita). No cabe duda que
se abrird un buen mercado, ro sdlo para
el consumo doméstico, sino que también
para las industrias, sobre tedo para ge-
neradores, fogones industriales, ete.,
cuyo trabajo resulta muche més sencillo
v barato cor: un combustible exento de
alquitrén, '

_ El problema del semicoke en la destile-
cién a bajo temperatura del carbén de pie-
dra—Fl desarrcllo descrito en las pagi-
nas precedentes se reflere spbre tedo a la
destilacién a baja temperatura de com-
hustibles de formacién reciente, sohre to-
do lignitas, Los problenias de la destila-
cidén a baja temperatura del carbén de
piedra son muy similares, tratindose
isualmente de la colocacitn del semicoke.
Su emplec para la generacidn de energla
yen la industria quimica es cuestion
puramente de precio. Debide a que de
artemano  se presentg  en forma mas
compacta, no existe el problema de fo-
gones v gasbOgenocs especiales. En las n-
dustrias quimicas v para ¢l uso domésti-
cose tiénen exigencias similares a las
formuladas para el semicoke de lignitas.
Sabre toda para el uso doméstico sz exi-
re un producto de fécil reaccin, el que
se ha hecho siemnpre més raro con el per-
feccionamiento paulatine del coke meta-
lrgica, al que se le ha dado slempre
mis dureza para adaptatlo mejor para
su empleo principal, lo que hin hecho que
por su dificil reaccifn va rno se preste
bien para las calefacciones domésticas,
sobre tode calelacciones centrales. Las
ventajas de un coke obtenide z, tempe-
raturz baja se evidencian de! gréfico
(fig. 4). Es notable sobre tode el punto
de inflamcaion bajo v la baja exigencia mi-
nima de aire del semi coke en compara-
cibn con los cokes obtenidos a tempera-
turas alias. Fsevidente que tante para
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las calefacciones domésticas como para el
empleo para reacciones quimicas lleva

para vehiculos y para motores Diesel
funcionando a gas han dado muy bue-

una gran ventaja el semicoke. Siendo nos regultados, debiéndose prever un
i i T semi-
Fura 4 importante consun‘.xo d.el_ emi
Esne. T . Y coke para tales aplicaciones.
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que el problema de hornos de funciona-
miento seguro para la destilacién a baja
temperatura del carbén de piedra ha si-

~ total (cracking)

mario, segiin su composicidn,
para ia fabricacién de gasolinas
y combustibles. La figura 5
representa los diferentes méto-
dos de elaboracién delalquitran.
Se puede proceder por destilacion (I y
II), por desdoblamiento parcial -(I1I) o
(IV) y en fin por

dos deéferentes /vrvmddmtenfos de elaboracion de ff/ymfrafi a cha
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do solucionado - satisfactoriamente, no
cabe duda que el semicoke se abrira su
mercado para reemplazar, para muchos
usos el coke metal(irgico, Parece intere-
sante su empleo sobre todo para la gasi-
ficacibni; los generadores a semicoke
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hidrogenizacién (V).

La destilacién produce la descomposi-
cién del alquitran en sus diferentes frac-
ciones. El cracking, efectuado bajo pre-
siones entre 5 y 25 atmésferas, produce
un intercambio del hidrégeno entre los
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diferentes componentes del alouitran, re-
sultando algunos completamente satura-
dos (gasolinas), mientras gue otros se
transforman por la pérdida de hidrageno
en aceites pesades, breas, coke o gas, La
hidrogenizacién consiste ¢n Una satura-
cidn muy completa de los hidrocarburos
no Saturades existentes en gran cantidad
en los alquitranes primarics. 5S¢ efectiia
segln el procedimiento «I. G, Farbenin-
dustries a la temperatura de 400°C ba-
jo presiones de entre 200 v 250 atmésfe-
ras. Con el exceso de hidrégeno quedan

aceites minerales por estos procedi-
mientos. _

De la figura j se deduce que del al-
quitrén primario de carb®n de piedra se
pueden obtener por destilacién de 30.a
40¢7 gasoil, del alquitrén de lignitas
hasta 359 gasoil ¥ 30 9, aceite conr

bustible. Ia cesti laciéh bajo pre-
sion  produce, ademés, del alqui

trén de lignita hasta 4% a 509 ga-
soil, sacrificando la parafina, cuya fabri-
cacibn parece tener poco interés en Ale-
mania debido a la produccién suliciente

l(mwt'ma Ao ¢x dAeslicacion a Pos FEmperaivea f Ciw Berem e
ales /?{fwf"ﬂﬂ /cm/ gesTilme/ow

satturados todos los compuestos no satu-
rados, transforméandose asi el 80 97 del
alquitrén en bencina. "Es obvio que no
es necesario llegar a una transformacién

tan completa, pudiéndose hacer una hi-

drogenizacién parcial, lo que resulta en
un mayor valumen de hidrocarburos pe-
sados.

Sin entrar en una descripcion mas de-
tallada de los diferentes procecimientos
de aprovechamiento de los- alquitranes
obtenidos por destilacién a baja tempe-

ratura, se . discuten a continuacitn . las.

posibilidacles de obtener - determinados

en el pafs, mientras que el gascil merece

" mucho mayor ifterés para el abasteci-

mierto de las plantas Diesel. Se ve que
el alquitrdn primario, tanto de car-
bdn de piedra como de lignita, constitu-
yes una materia prima muy provechosa
para la obtencion de gasoil y aceite com-
bustible.

5i se quiere obtener bencina de alqui-
trin primario, sdlo quedan el cracking v
la hidrogenizacién. El cracking tiene con
diciories mas o menos favorables segfin
las propiedades del "alguitrén, v encon-
tratd, por tanto, menos aceptacién en
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Alemania. Destruye, ademés,
_ componentes valiosos V no es siempre
satisfactorio ‘el rendimiento econdmico.
Por lo tanto, interesa en Alemania sobre
todo la fabricacién de bencina a base de
alquitrédn primario por hidrogenizacién.

La decisibn sobre el procedimiento a
adaptar depence esencialmente de la cla-
se vy cantidad de los productos riecesa-

mucheos

combinados, con los productos de la li-
quidacién inmediata del carbén (1. G.
Bergius) v de la sintesis de la bencina y
aceites (IMischer-Tropsch).

Con estas reservas permite la destila-
cidn a baja temperatura, combinada con
los diferentes  procedimientos de trans-
formacidn de los alguitranes. obtener

combustibles livianos y pesados, asi co-

fsgwema de o destilaeion « éu a f@m/m’mfurm 0
ﬁéaaogwnacmn afed lﬁ.i(?'&éw Eram

{Fig. 7)

rios para el consumo nacional. En cada
caso es preciso el examen prolijo del ren-
dimiento econdmico. l.os precics de lo-
aceites fabricados deben estar en compe-
tencia con los aceites minerales natura-
les (més flete v derechos de aduana).
Deben poder competir, ademés, los pro-
cedimientos de destilacin a baja tem-
peratura v elaboracién de los alquitranes

mo aceite com buquble La figura 6 de-
muestra €l procedimiento de Idest;lacwrl
de combustibles a baja temperatura ¥
subsiguiente destilacién del alquitran
primario. Los productos para la  venta
son semicoke, parafina sblida, aceite
combustible, gasoil, bencina y coke ‘para
electrodos. La figura 7 demuestra la des-
tilacién a baja temperatura combinada
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con la hidrogenizacién del alquitrdn. Los
productos para la venta son semicoke,
gas combustible (para motores) ¥ ben-
cina. La figura 8 representa una planta
que, ademés de la hidrogenizacién del
alquitran emplea el semicoke sobrante
para la sintesis de bencina segln el pro-
cedimiento Fischer-Tropsch. Los produc-
tosson: gas combustible, bencina, gasoil,
aceite combustible y parafina sélida.
Estos graficos son especialmente intere-
santes porque demuestran cémo pueden

Anales del Instituto de Ingenieros de Chile

9 da una idea del consumo y del apro-
visionamiento futuro nacional de estos
aceites, segn la primera parte de este
plan, el que se basa sobre todo sobre las
lignitas. La fig. 10 detalla, ademas, la
aplicacién gue se le estd dando a los di-
ferentes procedimientos para el aﬁ;ro_vi-
sionamiento  en bencina. Prevalecen la
destilacion a baja temperatura con sub-
siguiente hidrogenizacién de los alquitra-
nes, la hidrogenizacién del carbén y la
sintesis a baja presién Fischer-Tropsch.
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las plantas de destilacién a baja tempe-
ratura, segln las conveniencias, consu-
mir ellas mismas parte o la totalidad
del semicoke para producir vapor; ener-
gla e hidrogene, sin necesidad de encon-
trarle colocacién en el mercado.

La destilacién a baja iemperatura vy el
programa de aprovisionamiento con aceiles
minerales 'de Alemania.— Lo expuesto
arriba tiene su aplicacion en el programa
del gobierno del Reich para el aprovisio-
namiento en aceités minerales. La figura

)

El desarrello del procedimiento de des-
tilacién a baja temperatura de las ligni-
tas y subsiguiente hidrogenizacién del
alquitrdn sblo ha sido posible por los
perfeccionamientos que ha tenido la hi-
drogenizacién a alta presién de [a 1. G.
Farben. En efecto, es este el procedi-
miento de fabricacién de bencina que re-
quiere la menor inversién de capital (con
las lignitas alemanas ricas en alquitran).
Si se compara este procedimiento con la
hidrogenizacién directa del carbén, pero
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teniendo en vista el consumo total de
carbdn, incluyendo consumos para la ge-
neracidn de energia, vapor, ete., no resul-
ta muy importante la diferencia de con-
- sumo entre los dos sisteinas, pudiéndose
defender la destilacifn a baja tempera-
tura también desde un punto de vista de
economia v buen aprovechamiento de los
vacimientos de carbdn. La condicion
para fabricar bencina por destilacién a
baja temperatura es disponer de carbdn
con suficiente contenido en alquitran.
En cuanto a aceites para motores pe-
sados, se nota en la fig. 9 la necesidad de

t,;gma e u«*‘ sl ot
ordﬁvfa o dao
anos =4 (_}’-‘

s

i
i

&

E

v tarfenera
lavago A€ ctr+tem
[ 03 v’of-ou.
3 infa aea’ ba,a A Lop hRDa
L"’:ﬁd‘fﬂfﬂ e vt e :j.f-ram

q
6 -
[3
R
& b AP ELOCTHY b e Oe-uzu A e,
6’
t

P

BT

CpraMpuvel -
{ e s svar e
+ pidefe pjad sas dea. o
e ol omola sam. L F.

. pmarn Wk foori

y

muchc menor importancia que el abas-.
tecimiento en aceites livianos v pesados
para motores; se obtienen en buena ca-
lidad del alguitrn primario. Aumentar
el rendimiento er: estos aceites, sobre
todo con el fin de abastecer la Armada,
es cuestién, Gnicamente, de modificar la
elaboracién del alquitrén primario, como
lo demuestra la fig. 5.

La ejecucion de nuevss planias pura
destilacién a baja temperatura pura la ob-
tencidn de combustibles para motores li-.
vignos v pesados—A continuacidn se dan

fm do desbedaciors af:)}‘/ge
4

59’ rdric ® € 10 Cﬂ"’”j‘"’“

importacidn de igual proporcién comeo en
bencina. Para facilitar el aumento de la
produccién nacional ha sido aumentado
recientemente e derecho de aduana para

gasoil de 48— a 96,— RM. .por tone-.

lada. Bajo esta protéccién podrd tomar
un gran desarrollo la industria de la des-

tilacién a ‘baja temperaturs, cuyos ren-

dimientos en estOs aceites son rmuy sa-
tisfactorios, ayudando en el futuro, ade-
mas, las nuevas aplicaciones para el
semicake arriba descritas.

El aprovisionamiento de Alemania con

aceites combustibles es relativamente de

jyv r.c. "

algunas explicaciones sobre la ejecucién
de las nuevas plantas por erigir, segn el
programa aludido arriba. Estas plantas
estarén, en parte conectadas inmediata-
mente con las plantas de hidrogenizacién
del alquitran. La destilacién a baja tem-
peratura se efectuari en todos los casos
previstos hasta la fecha en hornos a gas
arrastrador Lurgi. El grafico (fig 11}
demuestra el procedimiento adoptado:
La lignita cruda es desmetuzada hasta
tamafio regular en hlmedo, én seguida
secada y briguetada. En seguida es ali-

mentada al horno Lurgi v desalqui-
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tranado, obteniendo un semicoke més o
menos entero, segin la materia prima.
La parte de semicoke que se emplea en
la planta de fuerza anexa es pulverizada
y quemada en esta forma. Un 209 del
semicoke se emplea en generadores Win-
kler para la fabricacién del hidrégeno,
previa desintegracién hasta 1-3 mm. de
diémetro. Para la venta para usos do-
mésticos, sélo se destina coke entero.
Siendo muy autoinflamable el semicoke
de- lignita, esté4 previsto un envejeci-
miento artificial del semicoke, sometién-

FPlanta para {a recup
e la ‘@eséilacion’ @
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lavador centrifugo IFeld para la recupe-
racién de la bencina del gas, La novedad .
de esta instalacidn consiste en la elimi-
naci6n casi completa de los polvos antes
de entrar a la condensacién, resultando
un alquitrdn con muy bajo porcentaje
en polvo y evitandose las emulsiones
dificiles del alquitran con agua. Ademas,
se hace ‘la recuperacion del alquitrén
{raccionadamente, lo que facilita mucho
su elaboracién ulterior.

La mayor planta que ya funciona se-
gln este sistema, tiene capacidad para
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dolo ‘a una oxidacién parcial en cilindros
giratorios especiales con refrigeracién,
Del gran ndmero de detalles técnicos,
merecieron mencién especial los aparatos
para la condensacién de las neblinas de
alquitrédn que salen del horno de destila-
cién. Estan adaptados especialmente pa-
ra la recuperacién de combustibles para
motores a base de lignita (fig. 12). La
corriente de gas caliente (200°C) pasa
por un separador de polvos, un enfria-
dor, un filtro eléctrico Lurgi-Cottrell, un
grupo de condensadores tubulares y un
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10,000 toneladas de lignita cruda por
dfa, correspondiendo a una fabricacién
de 700 toneladas de bencina por dia.

La aplicacién de la destilacién a baja
temperatura constituye un paso impor-
tante dentro del programa de aprovisio-
namiento de Alemania con aceites mine-
rales.’No existen en ninguna parte plan-
tas del tamarfio de las que se estan eje-
cutando actualmente en Alemania. Los
esfuerzos futurcs tenderén a asegurar las
ventajas obtenidas, abaratar atin mas los
costos de produccién para reducir a un
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minirmo la diferencia de costo etitre acei-
tes minerales naturales y artificiales.

Resumen.~—Lineas generales sobre el
desarrollo moderno del procedimiento de
destilacién a baja temperatura. Descrip-
¢ion de los hornos mas importantes. El
problema del semicoke y su solucidn en
plantas de generacién de energia, y para
usos guimicos, Obtencidn de semicoke

entero. iineas generales de los procedi-
mientos de elaboracion de los alquitra-
nes primarios: destilacién, desdoblamien-
to, hidrogenizacién. l.a importancia de
la destilacién a baja temperatura para
el programa alemén de aprovisionamieti-
to en aceites minerzles. La construccion
de nuevas plantas para la destilacion a
baja temperatura para la obtencién de
combustibles para motores.





