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La .desrilacion a baja tempe­
ratura de los combustibles
soltdosy str importancia para
el anrovistonamiento de ga-•

solina y aceites combustibles

EL
aprovisionamiento de aceites

minerales constttuye uno de los

problemas mas import.antes para

la provision de materias primas
de Alemanla. Actualmente se estan eje-
cutando grandes instalaciones para Ia

produci6n de aceites minerales segun -di­
ferentes procedimientos. para independi­
zar el pals del extranjcro. Uno de estos

procedim.entos es la dest ilacion a baja
temperatura de _ los combustibles solidos.
EI desarrollo recicnte y la Importancia
de este procedimiento, pera la fabricaci6n
de aceites minerales en Alemania for­

man el objeio de esta publtcacion.
La dest.ilaclon a baja temperatura de'

los combustibles es su destilacion seea a

temperaturas de entre 450" y 550' C. In­

cluye la desicacion del combustible y su

calentamiento cuidadoso hasta las tern­

peraturas de la destilacton, debtendosc
evitar un sobrecalentamiento que produ­
ciria el dcsdoblamiento del alqurtran pro­
ducido. EI calentamiento se puede pro­
ducir por dos maneras diferentes : La

transmision Inmediata del calor por gases

arrastradores, .los que en estado caliente

penetran y atraviesan el combustible so­

lido, y el calentarniento a traves de una

pared que separa el combustible a desti­
lar de

.

los gases de calefaccion.
La antigun industria de la destilacion

a baja temperatura de Escocia y Alema­
uia empleaba exclusivamente el ststerr-a

de hornos con calefaccion a traves de
una pared, tanto en las retortas para es­

quistes escc.esas como en los hornos 1\.0-
lle para Iignitas alemanas. Ambos estan
en funcionamiento todavia, pero no se

ejecutan ya instalactones nuevas. Exlsre,
entre estos sistemas antiguos con pro­
ducciones diarias de 3 a 15 tor-eladas y
los grandes horr.os moderr.os con produc­
cion diarta de centenas de toneladas, to­

da una serie de corstrucciones, de las

que, sin embarro, cast todas han fr-aca­

sado. El motivo esta en que no se ha­
bran torr-ado en debida corsideracion las
propiedades especiales de los corr bvsti­
bies a destilar ni de los prodcctos de la

destilaci6n, rii tampoco se labia resuelto
el problema del material de cor-struccicn.

AS1, por ejemplo, se ha consider-ado en

Alernania durante mucho tiernpo-el hor-
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no rotatorio horizontal como la soluci6n
ideal tanto para el caso del carb6n de

piedra', como para lignitas y esquistos
bituminosos : sin embargo, no se presta
este homo ni para el carbon de piedra,
el que debe ser comprirnido para obtener
un coke compacto de un material que se

hincha, ni para Iignitas y esquistos, cu-
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(Fig. 1)

Construccionde los homos mas impor­
[antes para la destilacion a boja tempera­
iura.-5e podra renunciar a la descrip­
cion de la mayor parte de las construe­

ciones propuestas y ensayadas, ya que
nunca podran dar los resultados reque­
rides. S610 sc descrtbiran aquellas cor.s­

trucciones que han sido aplicadas en

mayor escala en el pals y en el extran­

jere, para dar asi una idea de los hornos

disponibles.
Hornos 'para lignitas.-El mayor r-ite­

feS 10 merece en Alemania la destilacton
a baja temperatura de las lignitas. Des­

pues de la guerra, han side desarrollados
des' sistemas para las lign.tas alemanas,
ficas en alquitrar , los que han tenido

gran aplicacicn: EI horno Geissen cot)

calefacion a traves de una pared y el
homo a gas arrastrador Lurgi. Las ca­

racteristicas del horne Geissen (fig. 1)
son: desicacion del combustible en un

secador a parte hasta 15% hu-nedad,
calentamiento del combustible desicado
en un horno rotatorio vertical de fierro

especial en condiciones que esta dando

vueltas cont ir-uarr-ente y sufre la desti,
lacion en capa delgada y evacuacion in­

mediata de los productos de la destila­
ci6n de la zor-a de calefacci6n. Han sido
instaladcs en Alemania mas que 150 hor­

nos Ceissen con capacldad c/u para 150
toneladas lignlta (crude) par dfa, Las

plantas mas grar des funcionan en corn­

bioecion con plantas generadoras de

energia.
El procedimiento a gas arrastrador

Lurgi (fig. 2) tier.e las siguientes carac­

terfsticas: division del tratamiento en el
homo en tres secciones: desicacton del
combustible basta 0% humedad, destila­
cion y. enfriamiento del semicoke. La des­
tilacion se produce en condiciones suma­

mente parej as por la buena distribucion
del gas sabre Ia secciond el horne. EnIa
'zona de alta temperatura, s610 existe rna..

ya destilacion debe hacerse en estado 10
mas tranquilo posible para evitar la for­
macion de polvos, cuya presencia en el

alquitran 10 hacen inapto para trata­

mlentos ulteriores. No cumpliendo el hor­
no rotatorio horizontal con estas prerro­

gativas, estaba destinado al fracaso de

antemano.
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terial refractario. Estan funcionando res­

pectivamente en ejecucion 40 hornos

Lurgi en Alemania, can capactdad c/u
para 500 a 600 toneladas por dia de lig­
nita (cruda): 15 hornos han sido erigidos
en parses extranjeros. El homo Lurgi
tiene Ia mas grande importancia para el

problema del aprovisionamiento de Ale­
mania can gasolina, debido a sus venta­

j as especiales que a continuacion se in­

dican:
La desicacion cornpleta del combusti­

ble alivia grandemente el proceso de [a

destilacion y evita considerablemente la
formacicn

.

de agua con el alquitrun. EI
menor consume de calor en la destilacion
misma permlte hacer circular el gas
arrastrador can velocidad reducjda, 10

que se traduce en un bajo contenido en

polvo y agua en el alquitran La recu­

peracion de la mayor parte del calor sen­

sible del semicoke, as! como el buen

aprovechamiento de los gases de escape
del secador haste el punto de saturacion

reducen considerablemente cl consume

de calor total de la planta. El hecho de

no haber partes movibles dentro del hor­

no y el empler; exclusive de materiales
refractarios en las zonas de altas ternpe­
raturas aseguran una larga duraci6n de
los homos.

Homo. para carbon de (Jiedra.-I-lasta
haec poco tiernpo se ha dedtcado en

Alemania poco interes al problema de la
destilacion a bsja temperatura del Car­

b6n de piedra, ya que la abundancia de
combustibles aptos para el consumo

domestico y la no existcncia de chime­
neas abiertas no ha impulsado esta in­
dustria. En cambio, ha tenido mucho
desarrollo la destilacion a baj a: tempera­
tura del carbon de piedra en Inglaterra,
dcbido a la fuerte demanda por un corn­

bustible (semicoke) que queme Sin pro­
ducclon de humo en las chimeneas. De
los distintos homos que han sido desa-

rrollados, ha obtcnido el mayor exito el
horno Ccalite, cuyo funcionamiento es

como sigue: el carbon de piedra fina­
mente pulverizado .es introducido en re­

tortas de la forma de tubes dispuestas
en forma de haz, calefaccionadas par el

calor reffejado de un enrejado de mate­

rial refracrano que las circunda. La des-
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tilacior. demora 3 a ·4 horas y se obtienc

un semicoke, llarnado coalite, con 4-6%
de rnaterias volatiles. Existen en Ingla­
terra tres plantas import.antes segun este

sistema can capacidad total de m/m
1000 toneladas por dia. Funcionan ya
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muchos afios y han asegurado finalmen­
te el exito economico de la destilacion a

ba] a temperatura- del carb6n de, piedra,
el que l-abia estado puesto en duda du­
rante mucho t.iernpo. El exito del horno
Coalue se debe principalrnente al hecho
que el carbon es tratado en reposo.

Esta mlsma condicion es respetada

por los recientes homos de construccjon
alemana, entre los que son los mas impor­
tantes cl de la firma Krupp y.eJ de

Brennsiofftechnik. Ambos trabajan con

cameras rectangulares de plancha
.

de

acero calefaccionadas por afuera, evitan­

do los sobrecalentamientos por un siste­

ma especial de calefaccion el que conslstc

en el horno- !�rupp en una calefacc.on de

circulacion exactamente regulable. El
acero se presta para el empleo de tales
homos para la destilaci6n a baja tern­

peratura con funcionamiento continuo

siernpre que las temperatures no excedan
de los 60'O-650°C. El carbon es des­
tilado durante 4 a 6 horas y evacuado

por e1 fondo. Los homos se ccmponen
de 6 - 8 camaras y tienen capacidad
para 12 a 15 toneladas par dia En plan­
tas grandes, se alinean los hornos como

los de la industria de coke.
Esran funcionando satisfactoriamente

dos plantas con hornos I<rupp, uno en

el Ruhr y otro en el Saar.
Homos para �squ.i;stos bUuminosos.­

Tiene irnportancia, ademas del aprove­
chamiento de las Hgnitas y del carb6n
de piedra, e1 de los esqutstos, arcillas
y calcareos bitumlncsos que se encuen­

tran en algunos paises. Los mas impor­
tantes adelantos se han obtenidos en

Estonia. Ahi ha tenide un exito eX,Rler..­
dido 01 homo tune! de la Esinische Stein­
oel- A. C. La destilacion a baja tempera­
tura de los esquistos ofrece dificultades
sobre todo en los casas de los materiales
rices en aceites, porque se vuelven plas­
ticos por.elcalentamiento. Esta dificul-

tad es vencida en el homo ninel, en el

que se produce la destilacion de los es­

quistos en estado de reposo dentro de

carros sobre rteles, can gas arrastra­

dar (el propio gas de la destilacion) el

que atraviesa uno por uno los carros.

Para aliviar la zona de destilacion, esta

dispuesta separadamente una zona de

desicaci6n, igualmente calefaccionada con

gases circulantes. EI calentamiento de'

estes gases se haec en calentadores tu­

bulares, los que funcionan con. un fogan
para esquistos pobres. evitandose el so­

brecalentamiento par 1a clrculaclon de
los gases combustibles. Estan funcionan­
do en Estonia 4 de estes hornos tunel,
can capacidad c/u para 250 a 400 tone­

ladas par dia.

Resumiendo las diferentes construe­

ciones modernas aplicadas.en la actuali­

dad, se llega a la conclusion que del gran
numero de inventos al respecto s610 han

, dado resultados satistactorios unas pocas
construcciones: Para las lignites y para
los esquistos se emple6 can buen exito la

destilacion can gas arrastrador, para las

lignitas ademas el horno vertical rotato-
,

rio con calefaccion a traves de una pa­
red. Para el carbon de piedra se consi­
dera la destilaci6n a baja temperatura
en camaras verticales calefaccionadas por
afuera can dispositivos 'para e1 arreglo
exacto de 1a temperatura como. soluci6n
definitiva.

Dificultades para el desarrollo de la in­

dustria de La deetilaciori a btaja tempera­
tura.-Si bien ha conducido el desarrollo
-de esta industria 'en los ultimos diez ?DOS
a la construccion de hornos de gran. ca­

pacidad, no constituye este camino mas
sencillo de aprovechar las materias pri­
mas naturales 'una solucion del problema
de los aceites minerales. Existen en Ale-.
mania 22,000 millones de toneladas de

Iignitas, entre elias 5' a. 6 mil millones
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de toneladas aptas para la destilaci6n a

baja temperatura. Con uncontenido me­

dia de m/m 7% de alquitran, contaria
Alemania, par 10 tanto, can materia pri­
ma para la obtencion de aceites minera­
les sumando m/m 380 a 390 millones
de toneladas, El volumen de consumo

actual de AIemania en aceites minerales

podria cubrirse, por consiguiente, par al­
rededor de un siglo par la destilaci6n a

baja temperatura de las lignitas alema­
nas. (Siernpre que todos los aceites ne­

cesitados fueran obtenibles de estos al­

quitranes). Ingenieros previsores han se­

fialado repetidas veces la necesidad de

aprovechar mejor los combustibles y so­

meter a la destilacion a baja temperatura
todos los combustibles aptos para este

procedimiento, empleando para la gene­
racion del vapor unicamente los combus­
tibles privados del alquitran. Infeliz­

mente, no ha podiclo ponerse en prac­
tica todavfa' tal proposicion, en parte,
par razones puramente econ6micas. Las

industrias establecidas no sc han padido
desarrollar par la falta de protecci6n
aduanera par parte del Fisco. para 'po­
der competir can sus produetos con los
aceites minerales naturales.

Existe, sin embargo, otra dificultad de
a 10 menos igual importancia, de origen
tecnico: la colocacion del semicoke pro­
ducido. En efecto son avaluados en el

_

mercado los combustibles no s610 segun su

valor
.

calorffico, sino igualmente par el
valor de Ie forma en que se presentan:
EI semicoke de la mayoria de los com­

bustibles de formaci6n reciente, lignitas,
etc., es de alto poder calorffico, pero de

tamafio pequefio y quebradizo. T'iene en

Alemania un buen mercado para las ca­

lefacciones domesticas bajo el nombre
de «grudekoks», pero este mercado no

admite, mayor arnpliaei6n.

Solucion del problema del semicoke=:

15

Hubo que encontrar nuevas eaminos

para resolver el problema del semicoke.
Se trataba:

a) De encontrar nuevas consumos,

b) .. De mejorar las condiciones Iisicas
del semicoke.

Semicoke para centrales termoelearicas.
=-Con el fin de evitar perturbaciones del
rnercado . de combustibles par el semi­

coke producido de las plantas de destila­
ci6n a baja temperatura nuevas, se ha
estudiado el consumo del misrno, bajo
los calderas de plantas termoelecr.rrcas
anexas. En cuanto se trataba de semi­

coke de lignitas, hubo que encontrar fo­

ganes aptos para el empko del semico­

ke de grano fino de los carbcnes de for­
maci6n reciente, Han sido vencidas to­

das las dificultades, pet la aplicecion de

emparrillados movibles, especiaIes, parr i­

Has en forma de callampa, adaptacion
de sistemas para carb6n en polvo, en fin,
el sistema de polvos molinos Kremer.
Can tales instalaciones es posible quemar

cualquier semicoke de Carbones recientes

con muy buen rendimiento. Simultanea­
mente can este desarrollo se ha produci­
do el aumento de capacidad de los. hor­
nos de destilacion a baja 'temperatura y
1a baja de los gastos de destilaci6n; que­
dando abierto el camino para la combi­
naci6n de In industriade destilaci6n a ba­

ja temperatura y producci6n de encrgia.
Exigiendo la planta terrnoelectrtca un

combustible barato, cuyo precio par uni­
dad de calorfa no debe pasar del que
cuesta el carb6n crudo, s610 podra tener

exito tal combinaci6n en el caso de una

colaboracion econ6mica entre mina, plan­
ta de destilaci6n y central de fuerza,ob­
teniendo asi una baja general de los gas­
tos. El hecho de funcionar en Alemania
tales combinacioncs y de insralarse nue­

vas, comprueba que es posible tal des­

arrollo.
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Semicoke para La industria qulmica.­
Simultanearnente con la introduccion
.del semicoke en las centrales termoelec­
tricas se han desarrol1ado procedimientos
para 8U empleo en Ia fabricaci6n de gas
de gasogeno, gas de agua y gas para sin­
tesis. Existen, sobre todo, generadores de

volviendo el combustible bajo alta pre­
si6n del gasificador (vapor de agua can

oxfgeno).· EI procedimiento a presion
Lurgi produce igualmente de combus­
tibles finos dentro de un recipiente bajo
lOa 20 atmosferas de presion con una

rnezcla de vapor con oxigeno, gas de agua
a gas de alumbrado. La
industria quimica ofrece,
por 10 tanto, nuevas apli­
caciones para el semicoke
de lignitas por uss nuevos

procedimientos, caracte­

rizados por la gran capa­
cidad de las unidades in­

dustriales, el baj o costa de

explotacion y Ia adapta­
cion para combustibles
fines. Sin embargo, asi

como en la aplicaci6n del

semicoke para la genera­
cion de energia. se requie­
ren tambien aqul grandes
plantas combinadas.

gas de agua que permtrcn gasificar 300 a

500 toneladas de combustible de tamafio
fino por dia. Un semicoke de tamafio 1 a

3 mm, es muy apto para los generadores
Winkler, los que producen gas de agua,
sabre todo para Ia produccion del hidr6-

gena para' la sintesls de la bencina, re-

Mejoramiento delas con­

diciones [isicae del semi­

coke de combustibles de for­
maci6n reciente. - Parale­

lamente con las nuevas

aplicaciones que se Ie han
encontrado a los semicokes
de lignites en la genera­
cion de energia y en la in­

"dustria qufmica, se ha en­

contrado el modo de pre-
sentarlos en una forma
conven iente para las de­

mas aplicaciones. aurnentando grande­
mente su valor y abaratando, por 10

tanto, el alquitran a baj a temperatura.
La briquetacion del semicoke pulveru-,
lento requiere grandes cantidades de
brea como aglutinante y queda, por 10

tanto, fuera de competencia.
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Una mejora considerable _y suficiente

para rnuchas aplicacioncs, se ha obte-iido
sornetiendo a la destilaci6n a baja tem­

peratura .no la lignita cruda, sino brique­
tada, 10 que Sf hace a bajo costo, ya que
este material no necesita aglutinante. Ei
semlcoke obtenido asi se presents en for­
ma de trozos irregulares y ticne marca­

das vcntejas sabre el «grudekoks-.
Ftnalmente, se obttene ahara el coke

de lignites en trozos duros per el proce­
dimiento Lurgi-Krupp (fig. 3).

Estas plantas exponen la lignita hu­
meda a 1a accion inrnediata de una co­

rriente de gas de 900 a 1,OOOoC, produ­
ciendo par la evaporacion momentanea,
casi explosiva, del agua luego un desme­
nuzamiento profundo del material, el

que queda reducido a 6--8% de humcdad.

Un molino ventilador 10 reduce comple­
tamente a polvo. EI polvo es separado
del gas caliente par un separador y filtro

elecrrico. y pasa en seguida a un enfria­
dor. Pasa a la prensa Krupp para brique­
tar lignitas, la que produce las briquetas
bajo una presion de 2,50'0 kg/em' Esta

prcnsa se cornpone de un disco interior y
un anillo de mucho mayor diamerro ex­

terior, colocados excentricamente. EI

disco lleva en su circunferencia los mol­
des de las briquetas, correspondientes a

otros moldes fijados en la circunferencia
interior del anillo. Un dispositive espe­
cial introduce el polvo entre los dos moI­

des en rotacion. saliendo por el otro lade
las bnquetas listas para ser trnnsporta­
das al homo para dest.ilacion a baja tem­

peratura con gas arrastrador Lurgi.
Las briquetas salen de este horne en 1a

misma forma, si bien contraidas, duras,
y pueden ser adaptadas en contenido en .

materia volatil a los requerimientos del
mercado. Este combustible es muy reac­

tivo, facilmente inBamable y no se apa­

ga aun con muy poco acceso de a1fe.

Tiene un poder calorlnco inferior de

,

11

6,000 a 6,500 calories por kg. (contra
4,500 a 4,800 calorias par kg. de las

briquetas de lignita). No cabe duda que
se abrira un buen mercado, no solo pgra
el consumo domestico, sino que tambien

para las industries, sabre tcdo para ge­

neradores, fogones industriales, etc.,

cuyo trabajo resulta muchc mas sencillc

y barato con un combustible exento de

alquitran.
EI problema del semicoke en la destila­

cion a baja temperatura del carbon de pie...

dra.-EI desarrollo descrito en las pagi­
nas precedentes se refiere sobre tcdo a la
destilacion a baj a temperatura de com­

bustibles de formacion reciente, sobre to­

do lignitas, Los problemas de la destila­

cion a baja temperatura del carbon de

piedra son muy sur-dares, tratandose

igualmente de la colocacion del semi coke.

Su empleo para 1a gene-acton de energia
y en la industria quim ica es cuestion
purarrtente de precio. Debido a que de

antemar.o 58 presenta en forma nias
cornpacta, 110 cxlste el problema de fo­

genes y gas6genos especjales. En las in­

dustrias quimicas y para el usa domest.i­
co se tier-en exigencias similares a las
formuladas para el sernicoke de ligrritas.
Sobre redo para el usc domestico se exi­

[':e un producto de facil rcaccion. el que
sc ha hecho siernpre mas rare con el per­

feccicnamiento paulatino del coke meta­

lurgico. al que se le ha' dado siempre
lTI8S dureza para adaptarlo rnejor para
su emplco principal, 10 que ha heche que

POt su dific.il reaccion va no se preste
bien para las calefacciones domesticas,
sobre todo calefaccicnes centrales, Las

ventaj as de un coke obtenido a, tempe­
ratura baja se evidencian del gr,aJico
(fig. 4). Es notable sobre todo el punta
de inClamcaion bajo �lla baja exigencia ml­
ninja de aire del semi coke en cornpara-'

cion con los cokes obtenidos a tem.pera­
turas altas. Es c\'idente que tanto iJara
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las calefaccjones domesticas como para el

empleo para reacciones qulrnicas Ueva
.una gran ventaj a, el semicoke, Siendo
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que el problema dehornos de funciona­
miento seguro para la dest.ilacion a baja
temperatura del carbon de piedra ha si-

para vehfculos y para m�tores Diesel
funclonando a gas han dado muy bue­

nos resultados, debiendose prever un

import.ante consume del semi­

coke para tales aplicaciones.

Posibiiidades de abrooecoa­
miens» del alquitr6n primario.­
Habiendo csclarecido el proble­
ma del semtcoke. falta demos­
trar las posibilidades de apro­
vechamiento del alquitran pri­
mario, segun su composicion,
para la fabricacion de gasolmas
y combustibles. La figure 5

representa los diferentes mete-
dos de elaboracicn defalquitran.

Se puede procecler por destilaci6n (I y

II), por desdoblamiento parcial (lII) 0

total (cracking) (IV) y en fin por
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do solucionado satisfacroriamente. no

cabe duda que el semicoke se
-

abrfra su

mereado para reemplazar, para muchos
.

usos el coke metalurgico. Parece intere­

sante su empleo sobre todo para la gasi­
ficacton: los generadores a sernicoke

hidrogenizacion (V) .

La destilacicn produce Ia descomposi­
cion del alquitran en sus diferentes frac­
ciones. EI cracking, efectuado bajo pre­

siones entre. 5 y 25. atm6sferas, produce
un intercambio del hidrogeno entre Ios
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diferentes componentes del alquitran, re­

sultando algunos completamente satura­

dos (gasolfnas). mientras que otros se

transforman par 18, perdida de hidrogeno
en aceites pesados, breas, coke 0 gas, La

hidrogenizacion consiste en UY1a satura­

cion muy completa de los hidrocarburos
no saturados existentes en gran cantidad
en los alquitranes primaries. Se efectua
segun el procedimiento «I G. Farbenin­
dustrie- a Ia temperatura de 400·C ba­

jo presiones de entre 200 y 250 atmosfe­
ras. Can el exceso de hidrogeno quedan
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aceites minerales por estos procedi­
mientos.

De la figura 5 se deduce que del al­

quitran prfmarin de carbon de piedra se

pueden obtener por destilacion de 30 a

40j:o gasoil, del alquitran de lignitas
hasta 35% gasoii y 30 % aceite com­

bustible. La desti lacion bajo pre­
sion produce, ademas, del slqui
tran de lignita hasta 45 a 50% ga­

soil, sacriticando la parafina, cuya fabrt­
cacion parece tener poco interes en Ale­
man ia debtdo a la produccjon suflcicnte

lfH?f..'(.''''''''' d* (.. ""',!>CltIll.CI"" .... �"".J'" I'!V=/,�'� f",,,"" ./ ("I'" !j�; ..... ""0">
,

<
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.

saturados todos los compuestos no satu­

rados, trans'crmandose as} el 80 % del

alquitran en benclna. Es obvio que no

es necesario llegar a una transformecton
tan completa, pudiendose hacer una hi­

drogenizacion parcial, 10 que resulta en

un mayor volumen de hidrocarburos pe­
sados,

Sin entrar en una descripcion mas de­

talIada
.

de los diferentes proced.mientos
de aprovechamiento de los alquitranes
obtenldos por destilacion a baja tempe­
ratura, se discuten a continuacicn ' las

posibilidades de obtener determinados

en el pals, mientras que el gasof merece

mucho mayor Interes para el abasteci­
miento de las plantas Diesel. Se ve que
el alquitran primarjo, tanto de Car­

b6n de piedra. como de lignita, constitu­

yes una materia prima muy provechosa
para la obrencton de gasoil y aceite com­

bustible.
St se quiere obtener bencina de alqui­

tran primario, s610 quedan el cracking y
1a hidrogenizacion. EI cracking tiene con

diciones mas 0 menos favorables segun
las propiedades del alquitran, y encon­

trara, par tanto, . mertos aceptacion en
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Alemania. Destruye. ademas, muchos

componentes valiosos y no es siempre
satisfactorto el rendimiento econornico.
Por 10 tanto, mtcresa en Alemania sabre
todo la fabricacion de bene ina a base de

alquitran primario por htdrogeruzacion.
La decision sabre eJ procedimiento a

adaptar depcnde esenoialmente de la cla­
se y carrtidad de los productos necesa-

fH!({emlZ de I" desh/<lfd&n '"
I

h£d';'o!}t:'na. C,_'O'YI ,
d,yi

combinados, con los productos de 13 li­

quidac.ion inmediata del ca-bon (I _ C;.

Bergius) y de la sintesis de la bencina y

aceites (Fischer-'rropsch).
Con estas reservas perrnite la dest ila­

cion a baja temperatura, combinada con
los dtferenres procedimientos de trans­

fcrmacicn de los alquitranes. obtener
combustibles livianos y pesados, as! co-

1,,:111'" t@"'/'�"" b, r-a: �

't',.e.'"'17"",:,·crdn

rios para el consume nacional. En cada
caso es preciso el examen prolijo del ren­

dimiento economico. Los precios de 10-
aceites fabricados deben -estar en compe­
tencia con los aceites minerales natura­

les (mas [jete y derechcs de aduana).
Deben poder competir, ademas, los pro­

cedimientos 'de destilacion a baja 'tern­

peratura y elaboracion de los alquitranes

11:0 accite combustible. La figura 6 de­
muestra el procedimiento de dest.llacion
de combustibles a baja temperatura )'.
subsiguiente destilacion del alquitran
primario. Los productos para la venta

son semicoke. parafina solida, aceite

combustible, gasoil, benc'na y coke 'para
electrodos. La -flgura 7, demuestra la des­
tilacion a baja temperatura combinada
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con la hidrogenizactcn del alqultran. Los
productos para la venta son sernicoke,
gas combustible (para motores) Y ben­
cina. La figura 8 representa una planta
que, edemas de la hidrogenizacicn del

alquitran emplea el sernicoke sobrante

para 1a sfntesis de bencina segun el pro­
cedimiento Fischer-Tropsch. Los produc­
tos son: gas combustible, bene ina, gasoii.
aceite combustible y parafina sclida.
Estos grancos son especialmente intere­
santes porque dernuestran como pueden

9 da una, idea del, consumo y del apro­
visionamiento futuro nacional de estos

aceites, segun Ia primera parte de este

plan, el que se basa sobre tcdo sabre las

lignitas. La fig. 10 detaila, ademas, la

aplicacicn que se le cstadando a l�s di­

ferentes procedimientos para el aprovi­
sionamiento en bencina. Prevalecen la

destilaci6n a. baja temperatura-con sub­

siguiente hidrogenizaci6n de los alquitra­
nes, la hidrogenizaci6n del 'carb6n y la

sfntesis a baja presion Fischer-Tropsch.
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las plantas de destilacion a baja tempe­
ratura, segun las conveniencias, consu­

mir ellas misrnas parte 0 1a totalidad
del semtcoke para producir vapor; ener­

gia e hidrogeno, sin' necesidad de encon­

trarle colocacion en el meroado.
La destilaciori a baja temperatura y el

programa de aprovisioruunieruo can aceues
minerales 'de Alen1ania. -- Lo expuestc
arriba tiene SlI aplicacion en el programa

del gobierno del Reich para el aprovisio­
narniento en' aceites minerales. La figura

El desarrollo del procedirruento de des­
t.ilacion a baj a temperatura de las ligni­
tas y subsiguiente hidrogenizaci6n del

alquitran solo ha sido posible por los

perfeccionarnientos que ha tenido la hi­

drogenizacton a alta presion de la 1. G.

Farben. En efecto, es este el procedi­
miento de fabricacion de bene ina que re­

quiere la menor inversion de capital.Icon
las lignitas alemanas ficas en alquitran).
Si se compare este procedimiento con 1a

hidrogenizacion directa del carbon I, pero
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teniendo en . vista el consumo total de

carb6n, incluyendo consumes para Ia ge­

neracion de energia, vapor, etc., no resuI­

ta muy import.ante 18 diferencia de con­

sumo entre los dos sistemas, pudiendose
defender Ia destilacicn a baja tempera­
tura tambien desde un punto de vista de

economia y buen aprovechamiento de los

yacimientos de carbon. La condicion

para fabricar bencina par destilacion a

baja temperatura es disponer de carbon
con suficiente contenido en .alquitran.

En cuanto a aceitcs para motores pe­

sados, se nota en la fig. 9 la necesidad de
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mucho menor import.anoia que el abas­
tecimiento en aceites liviancs y pesados
para motores; se obtienen en buena ca­

lidacl del alquitran primario. Aurnentar
el rendimicnto en estos aceites, sabre
todo con el fin de abastecer la Armada,
es cuestion. unicamente, de modificar la

elaboracicn del alquitran primar io, como

10 demuest.ra la fig. 5.

La ejecucion de nue-LiGS planias para
destilaci6n a baja temperatura para la ob­

tencioti de combustibles para motores li­

vianos .y pesados.-A continuacion se dan

importacion de igual proporcion como en

bencina. Para [acilitar el aumento de la

producci6n naciona1 ha sido aumentado

recientemente el derecho de aduana para

gasoil de 48,- a 96,- RM. por t0110-

lade. Bajo esta proteccion podrf tomar

un gran desarrollo la industria de la cles­

tilacion a baj a temperatura, cuyos ren­

dimlentos en estos aceites son muy sa­

tisfactorios, ayudando en el futuro, ade­

mas, las nuevas aplicaciones para ,e1
semicoke arriba descritas.

El aprovisionamiento de Alemania con

aceites combustibles es relativamente de
'

algunas expl icaciones sabre la ejecuci6n
de las nuevas plantas por erigir, segun el

programa aludido arriba. Estas plantas
estaran , en parte conectadas inmediata­
mente con las plantas de hidrogenizaci6n
del alquitran, La destilaci6n a baja tem­

peratura se efectuare en todos los cases

previstos hasta la fecha en hornos a gas
arrastrador Lurgi. EI grafico (fig. Il)
demuestra el procedimiento adoptado:
La lignita cruda cs desmenuzada hasta

t.amafio regular en hurnedo, en segutda
secada y bnquetada. En seguida es ali­

mentada al horne Lurgl y desalqui-
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tranado, obteniendo un semicoke mas a

menos entero, segun la materia prima.
La parte de semicokc que se emplea en

la planta de fuerza anexa es pulverizada
y quemada en esta forma. LTn 20% del

sernicoke se emplea en generadores Win­

kler para 1a fabricaci6n del hidr6geno,
previa desintegraci6n hasta 1-3 mm. de
diametro. Para la vente para usos do­

mesticos, s6lo se destina coke entero.

Siendo muy autoinflamabie e1 semicoke

deItgnrre, esta prevlsto un envejeci­
rniento artificial del semicoke, sometien-

[avador centrffugo Feld para la recupe­
raci6n de 1a bencina del gas, La novedad

de esta instalacion consiste en la elimi­
naci6n casi completa de 16s polvos antes

de entrar a Ia condensaci6n, resultando
un alquitran can n1UY bajo porcentaje
en polvo y evitandose las emulsiones
dificiles del alquitran con agua. Ademas,
se haee la recuperacion del alquitran
fraccionadamente, 10 que facilita mucho
su elaboraci6n ulterior.

La mayor planta que ya funciona 'se­

gun este sistema, tiene capacidad para

dolo a una oxidaci6n parcial en cilind-os

giratorios especiales con refrigeracion.
Del gran mimero de detalles tecnicos,

merecieron menci6n especial los aparatos

para 1a ccndensacion de las neblinas de

alquitran que salen del horna de destila­
cion. Estan adaptados especialmente pa­
ra la recuperaci6n de combustibles para
motores a base de lignita (fig. 12). La
corriente de gas caliente (lOOcC) pasa
par un separador de .polvcs, un enfrta­

dor, un filtro electrico Lurgi-Cottrell, un

grupo 'de condensadores tubulares y un

10,000 toneladas de lignita crude por
die, correspondiendo a una fabricaci6n
de 700' toneladas de bencina por dfa.

La aplicacion de la destilaci6n a baja
temperatura constituye un paso impor­
tanto dentro del programa de aprovisio­
namiento de Alemania con acettcs mine­

rales. No existen en ninguna parte plan­
tas del tamafio de las que se estan eje­
cutando actualmente en Alemania. Los
esfuerzos futures tenderan a asegurar las

ventajas obtenidas, abaratar aun mas los
costos de producci6n para reducir a un
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mfnimo la diferencia de costo entre acei­
tes minerales naturales y artificiales,

Resumen.-Lfneas generales sabre el
desarrollo moderno del prccedimiento de

destilacion a baj a temperatura. Descrip­
cion de los hornos mas importantes. El

problema del semicoke y su solucion en

plantas de generaci6n de energia, y para
usos quimicos. Obtenci6n de semicoke

25

entero. Lineas generales de los procedi­
mientos de elaboracion de los alquitra­
nes primarios: destilaci6n, desdoblamien­

to, hidrogenizaci6n. La importancia de

la destilaci6n a baja temperatura para

e1 p-ograma aleman de aprovisionamien­
to en aceites minerales. La construcci6n
de nuevas plantas para la destilaci6n a

baja temperatura para 1a obtenci6n de

combustibles para motores.




